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INTRODUCCION

Las organizaciones o empresas, sin distinguirse en tamafio, necesitan la informacion, para
mejorar sus procesos de negocio es por ello que no se almacena volimenes exagerados de esta
sino que se hace un filtrado; que dandose con la que pueda servir como aliada estratégica;
creando asi una base datos que con participacién de tecnologia y personal capacitado le permita
consolidarse en el mercado segun la vison establecida.

Este manual tiene por objetivo incursionar a los estudiantes en este mundo de la informacién
brindandole los conocimientos y ejemplos practicos que le permitan establecer un correcto
analisis de la informacion de los procesos de negocio y requerimientos que puedan tener las
empresas u organizaciones, y obtener un disefio optimo que albergue la solucion de los
requerimientos; estos conceptos incluyen aspectos de analisis y disefio de bases de datos por
ser el primer curso de base de datos para nivel técnico; asi mismo mostraremos ejemplos que
se reflejen al trabajo actual y real de las empresas.

Este manual esta estructurado en las siguientes actividades:

Actividad 1: Mostraremos una vision amplia de la importancia de la informacioén y por ende de
la base de datos como estrategia en una empresa; asi mismo de lo que necesitamos para su
creacion y mantenimiento.

Actividad 2: Conoceremos conceptos generales de base de datos y, aprenderemos a realizar
la captura de datos que nos serviran en la primera fase de la creacién de una base de datos;
determinaremos los requerimientos de la empresa.

Actividad 3: Se detallara la informacién correspondiente al disefio conceptual e interaccion de
la informacion de una empresa con ayuda del Modelo Entidad- Relacion y El Diagrama
Entidad-Relacion.

Actividad 4: Desarrollaremos el disefio I6gico de la base de datos relacional para ello usaremos
en Modelo Relacional y sus principales caracteristicas.

Actividad 5: Se detallaran los conceptos de Normalizacion de datos que seran aplicados a
nuestro esquema relacional; para establecer un buen disefio.

Actividad 6: Detallaremos las operaciones basicas del Algebra Relacional.

Actividad 7: Utilizaremos Erwin para la diagramacion del modelo de datos légico y fisico de la
base de datos de la empresa en nivel basico.

Actividad 8: Daremos paso a la introduccion del disefio fisico de la base de datos para lo cual
utilizaremos como sistema gestor de base de datos Microsoft Access 2013;
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SOLUCION TECNOLOGICA PARA EL
MANE]JO DE INFORMACION EN UN
NEGOCIO

OBJETIVO: Se pretende que el estudiante conozca una vision general de la importancia
de los sistemas de informacion para las empresas, y las ventajas que ofreceria una base
de datos para esta.
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INTRODUCCION A BASE DE DATOS

,Por qué y Te voy a explicar;
‘a ho de y debemos empezar por
estudiar Base | ¢ cconocer que es un sistema

A TS NI
de datos? o de informacion

Sistema de informacion (SI)

“Es un conjunto de componentes que interaccionan entre si para aleanzar un
fin determinado, el cual es satisfacer las necesidades de informacion de dicha
organizacion. Estos componentes pueden ser personas, dafos, actividades
o recursos materiales en general, los cuales procesan la informacion y la
distribuyen de manera adecuada, buscando satisfacer ias necesidades de
la organizacion™.

 LosSlnecesitandatos

para producir informacién
‘que en la actualidad es la
\ parte fundamental de toda
h empresa. ) y
P> _—
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No, solo aquella que le
permite agilizar sus
procesos, tener un alto
nivel de competitividad
y posibilidades de
desarrollo.

=
‘ 2 CJ

~

Ese conjunto de informacion debe ser
organizada, relacionada y almacenada,
para encontrarla y utilizarla cuando la
empresa crea conveniente; €so es una
BASE DE DATOS.

CORPORACION EDUCATIVA ISAG 11
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Proceso lento, con grandes
volimenes de informacion. I
e

Tenemos las BD en
Computadoras especiales;
estas almacenan, agilizan y
optimizan su manejo.

Oo:_mv_dmw:omm%_mm
TIC a mayor escala.
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En el curso de Base de Datos
aprenderemos a desarrollar
esos cuatro pasos. Debido a la
importancia que tienen en el
campo laboral que tu mas
adelante te desempeiiaras.

3V

i

La informacion es de vital
importancia para las empresas

Podria desempefiarme como:
analista, disefiador o administrador
de BD

¢ D
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BASE DE DATOS |

CUESTIONARIO

Investigacion:

[N

En qué tipo de empresas podemos tener una base de datos.

2. Menciona las ventajas de tener base de datos en las empresas.

3. ¢{Qué recomendarias aquellas empresas que aun no optaron por una BD
automatizada?

CORPORACION EDUCATIVA ISAG | 15
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ELABORACION DEL PROYECTO DE

BASE DE DATOS PARA MEJORAR EL

SISTEMA DE INFORMACION DE LA
EMPRESA

OBJETIVO: Dar a conocer los conceptos preliminares de base de datos, y métodos
adecuados para realizar una correcta toma de informacion de un negocio real que le
permita analizar los requerimientos y conocer los procedimientos del negocio.

17
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LA BASE DE DATOS CONCEPTOS GENERALES

1.

Conceptos Previos.

Datos

Representacién simbdlica (numérica, alfabética, etc.) de un atributo de una entidad.
Un dato no tiene valor semantico (sentido) en si mismo, pero al ser procesado puede
servir para realizar calculos o tomar decisiones.

Los datos son susceptibles de ser comprimidos, encriptados, transmitidos y
almacenados.

Informacién

La informacién no es un dato conjunto cualquiera. Es una coleccién de hechos
significativos y pertinentes, para el organismo u organizaciéon que los percibe. La
definicién de informacion es la siguiente: Informacion es un conjunto organizado de
datos significativos y pertinentes que describan sucesos o entidades, haciendo uso
racional es la base del Conocimiento.

Base de datos:

Es un contenedor que permite almacenar la informacion de forma ordenada con
diferentes propdsitos y usos. Por ejemplo, en una base de datos se puede almacenar
informacion de diferentes departamentos (Ventas, Recursos Humanos, Inventarios,
entre otros). El almacenamiento de la informacién por si sola no tiene un valor, pero
si combinamos o relacionamos la informacion con diferentes departamentos nos
puede dar valor.

Aplicaciones de los sistemas de bases de datos:

En la actualidad las bases de datos son ampliamente usadas en entornos
comerciales. Las siguientes son algunas de sus aplicaciones mas representativas:

e Banca. Para informacion de los clientes, cuentas y préstamos, y transacciones
bancarias.

e Lineas aéreas. Para reservas e informacion de planificacion. Las lineas aéreas
fueron de los primeros en usar las bases de datos de forma distribuida
geograficamente (los terminales situados en todo el mundo accedian al sistema
de bases de datos centralizado a través de las lineas telefénicas y otras redes
de datos).

e Universidades. Para informacion de los estudiantes, matriculas de las
asignaturas y cursos.

e Transacciones de tarjetas de crédito. Para compras con tarjeta de crédito y
generacion mensual de extractos.

e Telecomunicaciones. Para guardar un registro de las llamadas realizadas,
generacion mensual de facturas, manteniendo el saldo de las tarjetas telefonicas
de prepago y para almacenar informacion sobre las redes de comunicaciones.

e Finanzas. Para almacenar informacion sobre grandes empresas, ventas y
compras de documentos formales financieros, como bolsa y bonos.

e Ventas. Para informacién de clientes, productos y compras.

e Produccién. Para la gestion de la cadena de produccién y para el seguimiento
de la produccién de elementos en las factorias, inventarios de elementos en
almacenes y pedidos de elementos.

eRecursos humanos. Para informacion sobre los empleados, salarios,
impuestos y beneficios, y para la generacion de las néminas.



Como nos daremos cuenta utilizamos base de datos en todas las empresas ya que
representan una ayuda sustancial a la mejora del negocio.

3. Tipos de base de datos.

Existen muchas empresas con diferentes servicios y dependiendo de estos sera el
tipo de procesamiento que se le dara a la informacion, esto determinara el tipo de

base de datos a utilizar.

Existen diferentes tipos de bases de datos pero las mas comunes son las OLTP y

OLAP.

e Las bases de datos de tipo OLTP (On
Line Transaction Processing)
también son llamadas bases de datos
dinamicas lo que significa que la
informacion se modifica en tiempo real,
es decir, se insertan, se eliminan, se
modifican y se consultan datos en linea
durante la operacién del sistema. Un
ejemplo es el sistema de un ventas
donde se van registrando cada uno de
los articulos que el cliente esta
comprando y a su vez el sistema va
actualizando el Inventario.

e Las bases de datos de tipo OLAP (On
Line Analytical Processing) también
son llamadas bases de datos estaticas
lo que significa que la informacion en
tiempo real no es afectada; solo se
realizan consultas sobre los datos ya
existentes para el andlisis y toma de
decisiones. Este tipo de bases de datos
son implementadas en Business
Intelligence para mejorar el desempeno
de las consultas con grandes
volumenes de informacion.

Caracteristicas de una base de datos.
e Independencia légica y fisica.
e Redundancia minima.

Usuario 1

Inserta
Usuario 4 ] Usuario 2
n Elimina | Modifica

J

Modifica
Consulta

Usuario 3

Usuario 1

Consulta

Usuario 4

Consulta
.«

Usuario 2

Consulta z
.«
>

Consulta

-

Usuario 3

e Accesos concurrentes por parte de multiples usuarios.

e Integridad de los datos.
e Seguridad de accesos auditoria.
e Respaldo y recuperacion.

CORPORACION EDUCATIVA ISAG 19

Neley



20

5. Modelo de datos.
Es una coleccion de herramientas conceptuales para describir los datos, las
relaciones, la semantica y las restricciones de consistencia. Para ilustrar el concepto
de un modelo de datos, describimos dos modelos de datos en este apartado: el
modelo entidad relacion y el modelo relacional.

Modelo entidad-relacion: El modelo de datos entidad-relacion (E-R) esta
basado en una percepcion del mundo real que consta de una coleccion de
objetos basicos, llamados entidades, y de relaciones entre estos objetos.
Modelo relacional: En el modelo relacional se utiliza un grupo de relacions
para representar los datos y las relaciones entre ellos. Cada relacién esta
compuesta por varias columnas, y cada columna tiene un nombre unico.
Otros modelos de datos:

o

El modelo orientado a objetos se puede observar como una
extensién del modelo E-R con las nociones de encapsulacion,
métodos (funciones) e identidad de objeto.

El modelo de datos relacional orientado a objetos combina las
caracteristicas del modelo de datos orientado a objetos y el modelo
de datos relacional.

Los modelos de datos semiestructurados permiten la
especificacion de datos donde los elementos de datos individuales
del mismo tipo pueden tener diferentes conjuntos de atributos. Esto
es diferente de los modelos de datos mencionados anteriormente, en
los que cada elemento de datos de un tipo particular debe tener el
mismo conjunto de atributos. El lenguaje de marcas extensible (XML,
eXtensible Markup Language) se usa ampliamente para representar
datos semiestructurados.

Historicamente, otros dos modelos de datos, el modelo de datos de
red y el modelo de datos jerarquico, precedieron al modelo de
datos relacional. Estos modelos estuvieron ligados fuertemente a la
implementacién subyacente y complicaban la tarea del modelado de
datos. Como resultado se usan muy poco actualmente, excepto en el
codigo de bases de datos antiguo que aun esta en servicio en algunos
lugares.

6. Usuarios y administradores de la base de datos.
Siempre debemos tener en claro que lo primordial en una base de datos es que nos
permita recuperar y almacenar informacion; por ello que contamos con personas que
trabajan con una base de datos a las que podemos denominar usuarios de bases
de datos o administradores de bases de datos.

e Usuarios
usuarios no sofisticados que
interactuan
mediante
alguno de los programas de
aplicacion permanentes que se

normales. Son

. &

con el sistema
la invocacion de

ha escrito previamente. Cuenta A Cuenta B
Por ejemplo, un cajero bancario

que necesita transferir S/.1000.00 de la cuenta “A” a la cuenta “B” invoca un
programa llamado transferir.



Este programa pide al cajero el importe de dinero a transferir, la cuenta de la que
el dinero va a ser transferido y la cuenta a la que el dinero va a ser transferido.
La interfaz de usuario normal para los usuarios normales es una interfaz de
formularios, donde el usuario puede rellenar los campos apropiados del
formulario. Los usuarios normales pueden también simplemente leer informes
generados de la base de datos.

Programadores de aplicaciones. Son profesionales informaticos que escriben
programas de aplicacion. Los programadores de aplicaciones pueden elegir
entre muchas herramientas para desarrollar interfaces de usuario.

Los usuarios sofisticados: Interactian con el sistema sin programas escritos.
En su lugar, ellos forman sus consultas en un lenguaje de consulta de bases de
datos. Cada una de estas consultas se envia al procesador de consultas, cuya
funcion es transformar instrucciones LMD (Lenguaje de manipulacion de datos)
a instrucciones que el gestor de almacenamiento entienda. Los analistas que
envian las consultas para explorar los datos en la base de datos entran en esta
categoria.

Por ejemplo, un analista puede ver las ventas totales por region (por ejemplo,
norte, sur, este y oeste), o por producto, o por una combinacién de la regién y
del producto (es decir, las ventas totales de cada producto en cada regién).una
herramienta muy utilizada es OLAP (procesamiento analitico en linea).

Usuarios especializados. Son usuarios sofisticados que escriben aplicaciones
de bases de datos especializadas que no son adecuadas en el marco de
procesamiento de datos tradicional. Entre estas aplicaciones estan los sistemas
de disefio asistido por computador, sistemas de bases de conocimientos y
sistemas expertos, sistemas que almacenan los datos con tipos de datos
complejos (por ejemplo, datos graficos y datos de audio) y sistemas de modelado
del entorno.

Administrador de la base de datos: Una de las principales razones de usar
SGBDs(sistema de gestion de base de datos) es tener un control centralizado
tanto de los datos como de los programas que acceden a esos datos.

La persona que tiene este control central sobre el sistema se llama administrador
de la base de datos (ABD).

Las funciones del ABD incluyen las siguientes:

o Definicion del esquema. El ABD crea el esquema original de la base
de datos escribiendo un conjunto de instrucciones de definicion de datos
en el LDD (lenguaje de definicion de datos).

o Definiciéon de la estructura y del método de acceso.

o Modificaciéon del esquema y de la organizacion fisica. Los ABD realizan
cambios en el esquema y en la organizacion fisica para reflejar las
necesidades cambiantes de la organizacion, o para alterar la
organizacion fisica para1 mejorar el rendimiento.

o Concesion de autorizacién para el acceso a los datos. La concesion
de diferentes tipos de autorizacion permite al administrador de la base
de datos determinar a qué partes de la base de datos puede acceder
cada usuario. La informacion de autorizaciéon se mantiene en una
estructura del sistema especial que el sistema de base de datos consulta
cuando se intenta el acceso a los datos en el sistema.
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o Mantenimiento rutinario. Algunos ejemplos de actividades rutinarias
de mantenimiento del administrador de la base de datos son:

= Copia de seguridad periodica de la base de datos, bien sobre
cinta o sobre servidores remotos, para prevenir la pérdida de
datos en caso de desastres como inundaciones.

= Asegurarse de que haya suficiente espacio libre en disco para
las operaciones normales y aumentar el espacio en disco segun
sea necesario.

= Supervision de los trabajos que se ejecuten en la base de
datos y asegurarse de que el rendimiento no se degrada por
tareas muy costosas iniciadas por algunos usuarios.

PROCESO DE CREACION DE UNA BASE DE DATOS.

Luego de ver algunos conceptos importantes y necesarios para la explicacion de esta
actividad, nos concentraremos en el proceso de disefio de una base de datos y sus
respectivas faces.

¢ Qué pasos debo
seguir para crear una
base de datos para una
empresa?
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1. Entradas y salidas del proceso de diseiio de BD

/Requisitos
de

Procesos

‘Especificaci |
ones del
SGBD

ones para
los
programas

/Especificaci

a) Entradas.

(

Requisitos
de
Informacié
ny
objetivos

Configuraci
on del
equipo

fisico y SO

3

Estructura
légica de
datos

Estructura

de
almacenami
e-nto

Normativa
de
explotacion

Requisitos de informacién y objetivos. Entrevistas con los usuarios
Analisis de los documentos a generar Objetivos de la organizacion.
Requisitos de procesos. Caracteristicas que deben cumplir las
aplicaciones, por ej. Tiempo de respuesta.
Especificaciones del SGBD Modelo de datos
Caracteristicas de rendimiento, seguridad, lenguajes...
Configuracion del equipo fisico y del SO. Influiran en el disefio fisico
y ajuste de la BD.

soportado

Salidas.

Estructura légica de datos. Esquema conceptual Esquema ldgico en el
modelo soportado por el SGBD Vistas de usuario.

Estructura de almacenamiento. Esquema interno con especificaciones
fisicas como particiones, definiciones de espacio, indices, cluster..
Normativa de explotacion. Confidencialidad, seguridad e integridad
para la BD.

Especificaciones para los programas. Caracteristicas que no pueden
ser recogidas en el esquema.
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2. Fases del diseio de BD

ANALISIS DE
REQUERIMIENTOS

DISENO

CONCEPTUAL

DISENO FISICO

—_—

2.1. Analisis de requerimientos.
Esta etapa tiene por finalidad en conocer el mundo real que vamos analizar, en
términos comunes diremos que es momento de identificar y describir los
procesos y usuarios que interviene en el negocio de la empresa; y los
requerimientos que esta desea cumplir que lo veremos reflejados en el producto
final.

Entonces el primer paso del analista es comprender la situacion actual.

2.1.1. Actividades de la determinacion de Requerimientos

Anticipacion de

Investigacion de

Especificacion de

Requerimientos

Preveer las caracteristicas de sistema con

basc a la experiencia previa. Esto puede

llevar al analista a investigar drcas y

aspectos que de otra forma no serian
dos en cuenta.

Requerimientos

Estudio y documentacion del sistema
actual utilizando para cllo técnicas para
hallar hechos, analisis de flujo de datos y
analisis de decision.

Requerimientos

Anilisis de los datos que describen cl
sistema para determinar qué tan bueno
es su imi qué requerimi

deben satisfacer y las estrategias para

La  experiencia  permite anticip
requerimientos para ¢l nuevo sistema,

Esla

Implica un riesgo ya que dependiendo de
la calidad de requerimicentos afectara al
nuevo sistema.

Los analistas estructuran su investigacion en base a 4 preguntas:

1. ¢Cual es el proceso basico de la empresa?
2. ¢ Qué datos utiliza o produce este proceso?
3. ¢Qué frecuencia y volumen del proceso existe?
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4. ¢Qué controles utiliza para su realizacién?
Estudiamos por separado cada una de estas cuatro preguntas:
¢Cual es el proceso basico de la empresa?

Las siguientes preguntas se utilizan para adquirir la comprension
necesaria:

e ;Cual es la finalidad de esta actividad en la empresa?
e ;Qué pasos se siguen para llevarla a cabo?

e ;Ddbnde se realizan estos pasos?

e ;Quiénes los realizan?

e ;Cuanto tiempo tardan en efectuarlos?

e ;Con cuanta frecuencia lo hacen?

e ;Quiénes emplean la informacion resultante?

¢ Qué datos utiliza o produce este proceso?

Este paso consiste en detectar qué datos se utilizan para llevar a cabo
cada actividad.

¢Qué frecuencia y volumen de proceso existe?

Los analistas deben investigar con cuanta frecuencia se repite una
actividad. Esto cambia mucho dependiendo de la actividad ya que por
ejemplo el pago de la némina se repite mensualmente o semanalmente
pero el pago de impuestos es anualmente.

La manera mas facil de obtener esta informacion es identificar el
objetivo de la actividad, es decir, cudl es la causa de la actividad.

El volumen de los procesos puede aumentar el tiempo de realizacién de
las actividades, es decir la cantidad total de pasos que puede constar
una actividad puede generar problemas aun ocurriendo con poca
frecuencia.

¢ Qué controles utiliza para su realizaciéon?

La falta o debilidad de los controles es un descubrimiento importante en
cualquier investigacion del sistema.

El analista debe examinar los métodos de control preguntando:

e ;Quién se encarga de comparar lo realizado con los estandares?
e ;Como se detectan los errores?
e ;Como se corrigen los errores?

2.1.2. Métodos para la captura de datos
Te estaras preguntando como vamos a recolectar toda esta informacion;
bien para ello haremos usos de algunos métodos para la captura de
datos:

21.21. Entrevistas:
Este es el método mas corriente para recoger informacion del
usuario. Es un proceso continuo utilizado por el analista para
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construir gradualmente un modelo del sistema y para obtener
conocimientos sobre los problemas del sistema. Hay dos factores
clave en la realizacion de entrevistas. El primero es elegir a la
persona a entrevistar. Es importante, asi que el analista debe
asegurarse de que se considera a todas las personas clave dentro
del entorno del estudio. El siguiente factor es encontrar el camino
correcto para dirigir una entrevista individual. Aqui se deben
considerar las relaciones humanas. El entrevistador debe
establecer algunos contactos con el entrevistado a fin de asegurar
la cooperacidon necesaria para obtener todos los factores
relevantes.

Con los usuarios que participan en los procesos de empresa
organizacion.

a) El plan de entrevista:
El plan de la entrevista especifica:

e El usuario a entrevistar
e La secuencia en la que sera entrevistado
e El plan de entrevista para cada usuario

Un plan de entrevista se basa generalmente en la estructura
organizativa actual, que esta formada por unidades
organizativas.

El analista utiliza los términos del proyecto de referencia para

seleccionar las areas organizativas que caen dentro de los
limites de estudio del sistema y que se veran afectadas
probablemente por cualquier nuevo sistema.

Normalmente, es deseable comenzar las entrevistas por el
nivel mas alto de la organizacién para obtener el soporte y la
cooperacion de la direccion antes de comenzar a examinar
actividades organizativas particulares o sugerir nuevas
soluciones.

Asi, pues, la preparacion de las entrevistas es esencial. Se
debe tener una idea de lo que se pretende conseguir con la
entrevista y formular preguntas directas para obtener es
informacion.

No se debe esperar obtener toda la informacién necesaria de
un usuario en el curso de una entrevista. Normalmente, hay
una serie de dos, tres 0 mas entrevistas con un usuario. Esta
primera entrevista va seguida de un nimero de entrevistas re
recogida de factores para enterarse de todo lo importante que
conoce el usuario. A continuacién se pueden hacer una o mas
entrevistas para verificar esos factores y cualquier otro modelo
desarrollado por el analista, y para conseguir informacién
adicional que complete el estudio del analista.



b) Contenido de la entrevista

e Las entrevistas deben efectuarse de forma organizada y
amistosa. El entrevistador siempre sera cortés y respetara
la oposicion y necesidades del usuario. Es importante no
imponer soluciones a los usuarios, sino el papel de asesor.
La jerga informatica no se debe utilizar para impresionar al
usuario, los entrevistadores deben explicar las limitaciones
del ordenador en términos cotidianos y describir al usuario
cémo le puede ayudar en su trabajo.

e Los entrevistadores deberan asegurarse de obtener toda
la informacion necesaria de la entrevista. Para eso ayuda
poner en conocimiento del usuario la informacion que se
pretende obtener con la entrevista. El entrevistador
buscard entonces esa informacion gradualmente y
formular preguntas precias y concretas.

Una entrevista normal procederia segun los siguientes
pasos. Primero, se establecen los procedimientos de
entrevistas. Esto incluye la duraciéon y lo que se piensa
obtener, asi como conseguir permiso para tomar apuntes y
notas durante la entrevista. Es una buena idea hacer esto,
pues el entrevistado conoce de antemano lo que se espera de
la entrevista y se sentira mas predispuesto a colaborar.
Una vez acabados los preliminares, puede comenzar el
cuerpo de la entrevista. Normalmente, es una buena idea
empezar confirmando la informacién obtenida en entrevistas
anteriores o en alguna investigacion. Esto sirve para situar al
entrevistado y ayuda a encontrar errores en los datos. Una vez
que se esta conforme, se sigue con mas detalle cualquier
punto relevante.

La entrevista se terminara resumiendo lo obtenido de ella y

confirmandolo. Finalmente, es buena idea convenir la fecha

para la siguiente entrevista, si se considera necesaria.

Cuestionarios

El cuestionario contiene todas las preguntas que el usuario
debe responder para proporcionar la informacion que busca el
analista. El cuestionario se envia al usuario y el analista
analiza las respuestas.

La experiencia sugiere que estos cuestionarios no son
normalmente buenos sustitutos de las entrevistas. Por lo
general, las preguntas como 'describa todos sus trabajos' o
'¢ cuales son los componentes principales del sistema?' no son
efectivas.

Estas preguntas normalmente no se responderan
completamente y en general expresaran sucesos recientes.
Asi, la respuesta a ‘'describa sus trabajos’ incluira
generalmente las cosas que el usuario ha hecho el ultimo dia.

Para establecer las actividades normalmente es necesario que
durante un periodo largo de tiempo se sucedan una serie de
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2.1.2.3.

preguntas, y esto es mejor hacerlo mediante una entrevista,
en vez de con un cuestionario enorme.

Los cuestionarios, sin embargo, se utilizan cuando se busca
la misma informacion en usuarios distintos. Es el caso de
informacion de naturaleza cuantitativa. Un cuestionario con
esta pregunta es facil enviarlo a todos los vendedores de la
organizacion.

Los cuestionarios se utilizan también como complemento de
otras técnicas.

Se usan para recoger datos numéricos u obtener opiniones
relativamente simples de un nimero de personas, pero no son
efectivos para busquedas detalladas ni para identificar
problemas o soluciones del sistema. Las entrevistas son las
mas provechosas para este proposito.

Fuentes de informacion.

Cada fuente da informacién distinta y requiere un método de
busqueda diferente para conseguirla. Alguna de las fuentes mas
comunes y métodos de busqueda apropiados para ellas se
exponen seguidamente.

Usuarios del sistema:

Los usuarios del sistema son normalmente la primera fuente
de informacion a investigar por el analista. De los usuarios es
posible extraer informacion de las actividades del sistema
existente y determinar los objetivos del usuario y sus
necesidades. Aqui, los métodos usuales son las entrevistas v,
a veces, cuestionarios.

Formularios y documentos

Los formularios y documentos son fuentes de informacion
utilizadas para los diagramas de flujos de datos vy
transacciones. El método de busqueda comienza con la
obtencion por parte del analista de una lista de tales
documentos de usuario del sistema, para, a través de ellos,
encontrar los datos elementales y sus estructuras de datos. En
ese punto, es corriente un control de duplicidad de datos y de
consistencia de nombres para asegurar que el mismo dato no
aparece con dos nombres distintos.

Programas

Los programas se pueden utilizar para determinar los detalles
de las estructuras de datos o de los procesos. Los métodos de
blusqueda son generalmente laboriosos y suponen la lectura
del programa o su documentacion y, a veces, su ejecucion con
datos de muestra para ver lo que hace o si algo esta en
desacuerdo con el interfaz actual del usuario.

Manual de procedimiento

Los manuales de procedimiento especifican lo que hace el
personal de una organizacion. Los puede utilizar el analista



2.1.2.4.

para determinar el detalle las actividades del usuario. Esta
informacion adquiere relevancia en el disefio detallado. El
método sigue necesitando el examen detallado de las técnicas
de la metodologia del disefio aplicable.

Informes

Esta fuente indica las clases necesarias para el usuario. Se
pueden utilizar como base para las entrevistas con el usuario
y asi determinar cualquier nuevo requerimiento de salida que
pueda tener. Es muy improbable que una de estas fuentes
pueda, por si sola, suministrar toda la informacion que
necesita un analista. Si se parte de un sistema existente, con
toda certeza de podra obtener informacién sobre la
organizacion de la mayoria de las fuentes, si no de todas. El
procedimiento de busqueda determina cémo llevar a cabo una
busqueda revisando esas fuentes.

Identificacion de usuarios responsables:
+ Alta direccion.

e Objetivos y metas corporativas.
e Vision de funciones importantes
e Evolucion futura.

e Establecer prioridades.

¢+ Mandos intermedios.

e Objetivos detallados.
e |dentificar usuarios intermedios

+ Usuarios operacionales.

e Requerimientos detallados.
e Procedimientos.

e Informes.

e Formularios.

Ejemplo: La empresa Computer G&G desea estructurar su informacion,
el equipo de analisis ha preparado un conjunto de preguntas para
entrevistar al duefio del negocio.

Anidlisis de requerimientos de una base de datos; entrevista.

¢,Cual es su nombre y cargo que ocupa?

Rpta: Willy Fernandez, duefio de la empresa.

¢ Cual es el rubro que tiene su empresa?

Rpta: Venta de computadoras y accesorios.

¢ Qué tipos de productos vende?

ta: Computadoras,laptop, Tablet, grabadoras oépticas, teclado, mouse,

etc.

29



30

¢A qué publico va dirigido su negocio?
Rpta: Publico en general
¢ Qué problemas ha tenido en su negocio con respecto a la informacién?

Rpta: El no saber:
e Cuantos productos vendimos y nuestras ganancias del dia.
e Cuantos productos tenemos en existencia.

¢ Por qué quiere resolver estos problemas?

Rpta: Quiero tener mejor organizacion con las entradas y salidas de
productos, que los vendedores sepan en el instante con cuantos
productos contamos y puedan brindar un servicio mas eficiente a
nuestros clientes lo cual significaria mejores ingresos y el reconocimiento
de nuestra empresa.

¢ Tiene conocimientos en computacion?
Rpta: Conocimiento basico.
¢ En qué ambiente se utilizara el sistema?

Rpta: La tienda tiene una habitacion disponible es pequefia pero esta
alejada del personal y publico.

¢ Qué datos de los productos son importantes?

Rpta: El tipo de producto, para qué sirve el producto, si esta sujeto a
garantia, en que dia y cantidad ingreso a la tienda, la marca, su
proveedor.

¢, Qué datos requieres de los proveedores?

Rpta: El nombre del representante, su direccion, teléfono, datos con lo
que los pueda localizar sin contra tiempos.

¢,Con respecto a los clientes que le gustaria saber de ellos?

Rpta: Me gustaria tener una lista de clientes con los datos que me
permitan contactar con ellos para enviar ofertas de productos o avisarle
sobre el estado del producto cuando lo dejan en taller de soporte técnico.

Observaciones:

e Es un negocio pequefo.

e Tiene dos anos de apertura.

¢ No cuenta con libro de entrada y salida de datos.

e Tiene posibilidades de adquirir computadora, impresora y lector 6ptico.

'b( Que una buena sesion informativa es la base para una
d cooperacion buena y orientada hacia la busqueda de soluciones.

%@00 Y es la “base” de una planeacion estratégica. Una vez que se

,/ define la situacion real, analiza los requerimientos especificos.
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CUESTIONARIO

De caracter teérico:

Defina que es una base de datos.

Diferencias entre OLAP y OLTP.

Defina modelo de datos.

Cuadro comparativo entre los usuarios de base de datos.

Establezcan las diferencias entre las etapas para crear una base de datos.

arwN -~

De investigacion:

6. ¢Qué es un Data Warehouse?

7. ¢Qué es Big Data?

En practica.

8. Realiza un cuestionario de lo que te gustaria saber de un comparfiero(o amigo),
aplicalo y fundamenta el porqué de cada pregunta realizada.

9. Visita la bodega de tu localidad y realiza una entrevista (grabada) sobre: las
ventas, su adquisicion de productos y personas con las que trabaja.
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REPRESENTACION GRAFICA DEL
CONTENIDO E INTERACCION DE LA
INFORMACION DE LA BASE DE DATOS

OBJETIVO: Realizar un analisis de la informacion con la que trabaja la empresa y los
nuevos requerimientos de esta, estableciendo un modelo conceptual que satisfaga las
necesidades de la empresa.
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DISENO CONCEPTUAL

En la actividad anterior realizamos la toma de datos de la empresa, en esta
actividad aprenderemos a realizar el disefio conceptual de la BD para ello
debemos conocer el Modelo De Datos Entidad- Relacion.

Modelo de datos Entidad- Relacion

Un modelo de datos es una coleccion de herramientas conceptuales para la
descripcion de datos, relaciones entre datos, semantica de los datos y
restricciones de consistencia.

El modelo de datos entidad-relacion (E-R) esta basado en una percepcion del
mundo real consistente en objetos basicos llamados entidades y de relaciones
entre estos objetos.

Se desarrollé para facilitar el disefio de bases de datos permitiendo la
especificacion de un esquema de la empresa que representa la estructura légica
completa de una base de datos.

El modelo E-R es extremadamente util para hacer corresponder los significados

e interacciones de las empresas del mundo real con un esquema conceptual.
Debido a esta utilidad, muchas herramientas de disefio de bases de datos se
basan en los conceptos del modelo E-R.

Este modelo tiene tres componentes importantes: conjuntos de entidades,
conjunto de relaciones y atributos.

1. Componentes del Modelo E-R

1.1. Conjunto de entidades.

Una entidad es una «cosa» u «objeto» en el mundo real o
abstracto que es distinguible de todos los demas objetos.

Es decir cualquier elemento informativo que tenga importancia para una
base de datos.

Por ejemplo, cada persona en un desarrollo es una entidad.

Una entidad tiene un conjunto de propiedades, y los valores para algun
conjunto de propiedades pueden identificar una entidad de forma
univoca.

Por ejemplo, el D.N.I. 67.789.901 identifica univocamente una persona
particular en la  empresa.
Andlogamente, se puede pensar

en los préstamos bancarios como

entidades, y un ndmero de

préstamo P-15 en la sucursal de  pprsonNAS
cajaP identifica univocamente una

entidad de préstamo.

Conjunto de

Una entidad puede ser concreta,  tidades
como una persona o un libro, o




puede ser abstracta, como un préstamo, unas vacaciones o un
concepto.

Un conjunto de entidades es un conjunto de entidades del mismo tipo
que comparten las mismas propiedades, o atributos.

El conjunto de todas las personas que son clientes en un banco dado,
por ejemplo, se pueden definir como el conjunto de entidades cliente.
Analogamente, el conjunto de entidades préstamo podria representar
el conjunto de todos los préstamos concedidos por un banco particular.

Las entidades individuales que constituyen un conjunto se llaman la
extensioén del conjunto de entidades. Asi, todos los clientes de un banco
son la extension del conjunto de entidades cliente.

Los conjuntos de entidades no son necesariamente disjuntos. Por
ejemplo, es posible definir el conjunto de entidades de todos los
empleados de un banco (empleado) y el conjunto de entidades de todos
los clientes del banco (cliente).

Una entidad persona puede ser una entidad empleado, una entidad
cliente, ambas cosas, o ninguna.

Tipos de entidades:

e Regulares. Son las entidades normales que tienen existencia por si
mismas sin depender de otras.

e Débiles. Su existencia depende de otras. Por ejemplo la entidad
tarea laboral sélo podra tener existencia si existe la entidad trabajo.

1.2. Atributos.

Los atributos describen propiedades que posee cada miembro de
un conjunto de entidades.

Una entidad se representa mediante un conjunto de atributos.

Los posibles atributos del conjunto de entidades cliente son id-cliente,
nombre-cliente, calle-cliente y ciudad-cliente. En la vida real, habria mas
atributos, tales como el numero de la calle, el numero del portal, la
provincia, el cédigo postal, y la comunidad auténoma, pero no se
incluyen en el ejemplo simple. Posibles atributos del conjunto de
entidades préstamo son numero-préstamo e importe.

Cada entidad tiene un valor para cada uno de sus atributos. Por
ejemplo, una entidad cliente en concreto puede tener el valor 10524789
para id-cliente, el valor Santos para nombre-cliente, el valor las
Margaritas para callecliente y el valor Chiclayo para ciudad-cliente.

El atributo id-cliente se usa para identificador unico de los clientes, dado
que puede presentarse mas de un cliente con el mismo nombre, calle y
ciudad.



También podria utilizar el DNI como idcliente ya que este es unico para
cada persona o puede optar por la creacion de un identificador para
cada cliente.

1.2.1. Dominio de un atributo.
Es el conjunto de valores permitidos para un atributo, llamados
también como el conjunto de valores, de ese atributo.

Por ejemplo: El dominio del atributo nombrecliente podria ser el
conjunto de todas las cadenas de texto de una cierta longitud.

Nombrecliente=Gabriel silva Guzman->cadena de texto,
longitud 20(incluyendo espacios en blanco)

Analogamente, el dominio del atributo numero-préstamo podria
ser el conjunto de todas las cadenas de la forma «P-n», donde n
es un entero posit-ivo.

Un conjunto de entidades puede tener diferentes atributos,
cada entidad se puede describir como un conjunto de pares
(atributo,valor), un par para cada atributo del conjunto de
entidades.

Por ejemplo, una entidad concreta cliente se puede describir
mediante el conjunto {(id-cliente, 40268541), (nombre-cliente,
Lépez), (calle-cliente, Margaritas), (ciudad-cliente, Chiclayo)},
queriendo decir que la entidad describe una persona llamada
Lépez que tiene D.N.I. nUmero 40268541, y reside en la calle
margaritas en Chiclayo.

Se puede ver, en este punto, que existe una integracion del
esquema abstracto con el desarrollo real de la empresa que se
esta modelando. Los valores de los atributos que describen una
entidad constituiran una porcion significante de los datos
almacenados en la base de datos.

1.2.2. Tipos de atributos.

a) Simples:
Son aquellos atributos que no se dividen en subpartes.
Por ejemplo idcliente si asumimos que es el DNI:40243567
ya no podriamos dividirlo en subpartes.

b) Compuestos:
Son aquellos que se pueden dividir en subpartes.
Por ejemplo, nombre-cliente podria estar estructurado
como un atributo compuesto consistente en nombre, primer-
apellido y segundo-apellido.



c)

d)

nombre-cliente: Gabriel Silva Guzman

| |

Nombre Segundo apellido

Primer apellido

Usar atributos compuestos en un esquema de disefio es una
buena eleccion si el usuario desea referirse a un atributo
completo en algunas ocasiones y, en otro, algun
componente del atributo.

Se podrian haber sustituido los atributos del conjunto de
entidades cliente calle-cliente y ciudad-cliente, por el
atributo compuesto direccion-cliente, con los atributos calle,
ciudad, provincia, y cédigo-postal2.

Los atributos compuestos ayudan a agrupar los atributos
relacionados, haciendo los modelos mas claros. Noétese
también que un atributo compuesto puede aparecer como
una jerarquia.

Monovalorados.

Son aquellos que tiene valor solo para una entidad.

Por ejemplo, el atributo nUmero-préstamo para una entidad
préstamo especifico, referencia a un Unico nimero de
préstamo.

Multivalorados.

Son aquellos atributos que tiene un conjunto de valores;
incluso se les puede asignar un limite inferior o superior de
valores para una entidad.

Por ejemplo, en un conjunto de entidades Cliente el atributo
numtelefono; el cual puede tener cero a mas valores.

Derivados.
El valor para este tipo de atributo se puede derivar de los
valores de otros atributos o entidades relacionados.

Ejemplo 1, sea el conjunto de entidades cliente que tiene
un atributo préstamos que representa cuantos préstamos
tiene un cliente en el banco. Ese atributo se puede derivar
contando el nimero de entidades préstamo asociadas con
ese cliente.

Ejemplo 2, considérese que el conjunto de entidades
empleado tiene un atributo edad, que indica la edad del
cliente. Si el conjunto de entidades cliente tiene también un
atributo fechade-nacimiento, se puede calcular edad a
partir de fecha-de-nacimiento y de la fecha actual. Asi, edad
es un atributo derivado.
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1.3. Conjunto de relaciones

Una relacién es una asociacion entre diferentes entidades.

Ejemplo 1, en el caso de que
tengamos una entidad
personas Yy otra entidad
trabajos. Ambas se realizan
ya que las personas trabajan
y los trabajos son realizados
por personas:

Ejemplo 2, se puede definir | [ sme e [ |[7o] w0
una re|acién que asocie a| [01928.378 [ Gémez | Carretas | Corendia : .‘;! 3] z.qu
. z ” 67.789.901 | Lopez Mayor uerinGs. P15 | 1.500
cliente Lépez con el préstamo Emﬁ m—— I:‘,’, I ot
P-15. Esta relacién especifica [Zeas6m0[Parwe | Corotas | Covcnds_H—f-{ P 00
P . [ 96.396.396 | Valdivieso [ Goya | Vigo H [Pn] w00]
que Lopez es un cliente con el [ 52567.799 | Fernandez [ dumin [ Lsin | =T
préstamo numero P-15. e prastamo

¢ Qué otras relaciones puedes observar?

1.3.1. Tipos de relaciones.

e Relaciones Binarias. Son las relaciones tipicas. Se trata de
relaciones que asocian dos entidades.

e Relaciones Ternarias. Relacionan tres entidades. A veces se
pueden simplificar en relaciones binarias, pero no siempre es
posible.

¢ Relaciones n-arias. Relacionan n entidades

e Relaciones dobles. Se llaman asi a dos relaciones distintas
que sirven para relacionar a las mismas relaciones. Son las
mas dificiles de manejar ya que al manipular las entidades hay
que elegir muy bien la relacionan a utilizar para relacionar los
datos.

e Relacion reflexiva. Es una relacion que sirve para relacionar
ejemplares de la misma entidad (personas con personas,
piezas con piezas, etc.)

2. Restricciones.
Un esquema de desarrollo E-R puede definir ciertas restricciones a las que
los contenidos de la base de datos se deben adaptar. En este apartado se
examina la correspondencia de cardinalidades y las restricciones de
participacion, que son dos de los tipos mas importantes de restricciones.



a) La correspondencia de cardinalidades

La correspondencia de cardinalidades o razén de cardinalidad, expresa
el numero de entidades a las que otra entidad puede estar asociada via
un conjunto de relaciones.

La correspondencia de cardinalidades es la mas util describiendo
conjuntos de relaciones binarias (relacion que asocia dos
entidades).Para un conjunto de relaciones binarias R entre los conjuntos
de entidades Ay B, la correspondencia de cardinalidades debe ser una
de las siguientes:

e Uno a uno. Una entidad en A se asocia A B
con a lo sumo una entidad en B, y una
entidad en B se asocia con a lo sumo
una entidad en A.

Por ejemplo.

Profesor

Carla
k,j;.;— — Juan
I pedro

Sara
~ Carla

» Todo Departamento tiene solamente un Profesor a cargo
» Un Profesor puede ser jefe de un solo Departamento

e Uno a varios. Una entidad en A se asocia con cualquier nimero de
entidades en B(ninguna o varias). Una entidad en B, sin embargo, se
puede asociar con a lo sumo una entidad en A.
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Por ejemplo.

Alumno
Curso Carla
|~ Juan
Pol-1-A—="—""1
Pol-1-B
-2- | ——+—Sara
Pol-2 A<\\
Carla

» Un Curso tiene muchos Alumnos
> Un Alumno estd en sélo un curso

» Un Curso puede estar transitoriamente vacio
» Todo Alumno tiene un Curso asignado

e Varios a uno. Una entidad en A se asocia con a lo sumo una entidad
en B. Una entidad en B, sin embargo, se puede asociar con cualquier
ndmero de entidades (ninguna o varias) en A.

e Varios a varios. Una entidad en A se asocia con cualquier numero
de entidades (ninguna o varias) en B, y una entidad en B se asocia

con cualquier numero de entidades (ninguna o varias) en A.
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Por ejemplo:

Profesor

Curso
Carla—
Juan >\> Pol-1-A
Pedro Pol-1-B
Sara Pol-2-A
Ana

» Un Profesor puede estar asignado en varios Cursos

» Un Curso puede tener muchos Profesores asignados

» Todo Profesor tiene un Curso asignado

» Un Curso puede no tener transitoriamente un Profesor

La correspondencia de cardinalidades apropiada para un conjunto de
relaciones particular depende obviamente de la situacion del mundo real
que el conjunto de relaciones modela.

Por ejemplo empresa bancaria

Si en un banco particular un préstamo puede pertenecer Unicamente a un
cliente y un cliente puede tener varios préstamos, entonces el conjunto
de relaciones de cliente a préstamo es uno a varios.

Si un préstamo puede pertenecer a varios clientes (como préstamos que
se toman en conjunto por varios socios de un negocio) el conjunto de
relaciones es varios a varios.

b) Restricciones de participacién

La participacion de un conjunto de entidades E en un conjunto de
relaciones R se dice que es total si cada entidad en E participa al menos
en una relaciéon en R. Si sélo algunas entidades en E participan en
relaciones en R, la participacion del conjunto de entidades E en la
relacion R se llama parcial.

Por ejemplo, se puede esperar que cada entidad préstamo esté
relacionada con al menos un cliente mediante la relacién prestatario.
Por lo tanto, la participacion de préstamo en el conjunto de relaciones
prestatario es total.

En cambio, un individuo puede ser cliente de un banco tenga o no tenga
un préstamo en el banco. Asi, es posible que sélo algunas de las
entidades cliente estén relacionadas con el conjunto de entidades
préstamo mediante la relacion prestatario, y la participacion de cliente
en el conjunto de relaciones prestatario es por lo tanto parcial.
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3. Claves.
Conceptualmente las entidades y relaciones individuales son distintas; desde
una perspectiva de bases de datos, sin embargo, la diferencia entre ellas se
debe expresar en término de sus atributos. Por lo tanto, los valores de los
atributos de una entidad deben ser tales que permitan identificar
univocamentea la entidad.

Una clave permite identificar un conjunto de atributos suficiente para
distinguir las entidades entre si. Las claves también ayudan a identificar
univocamente a las relaciones y asi a distinguir las relaciones entre si.

3.1. Superclave.
Es un conjunto de uno o mas atributos que, tomados colectivamente,
permiten identificar de forma unica una entidad en el conjunto de
entidades.

Por ejemplo, el atributo id-cliente del conjunto de entidades cliente es
suficiente para distinguir una entidad cliente de las otras. Asi, id-cliente
es una superclave. Analogamente, la combinacion de nombre-cliente e
idcliente es una superclave del conjunto de entidades cliente. El atributo
nombre-cliente de cliente no es una superclave, porque varias personas
podrian tener el mismo nombre.

3.2. Clave primaria.

Se utiliza para denotar una clave candidata que es elegida por el
disefador de la base de datos como elemento principal para identificar
las entidades dentro de un conjunto de entidades. Una clave (primaria,
candidata y superclave) es una propiedad del conjunto de entidades, mas
que de las entidades individuales. Cualesquiera dos entidades
individuales en el conjunto no pueden tener el mismo valor en sus
atributos clave al mismo tiempo. La designacién de una clave representa
una restriccion en el desarrollo del mundo real que se modela.

La clave primaria se deberia elegir de manera que sus atributos nunca,
0 muy raramente, cambien

3.3. Clave candidata.
Atributos que cumplen las condiciones de identificacion Unica de
entidades, pero que no fueron definidos como principales por el
disefador.

Las claves candidatas se deben designar con cuidado. Como se puede
comprender, el nombre de una persona es obviamente insuficiente, ya
que hay mucha gente con el mismo nombre. Una alternativa es usar
alguna combinacion unica de otros atributos como clave.



4. Diagrama Entidad — Relacioén.

Un diagrama entidad-relacion (ER) es un tipo de diagrama de flujo que ilustra como
las "entidades", como personas, objetos o conceptos, se relacionan entre si dentro
de un sistema.

También conocidos como los ERD o modelos ER, emplean un conjunto definido de
simbolos, tales como rectangulos, diamantes, 6valos y lineas de conexion para
representar la interconexion de entidades, relaciones y sus atributos. Son un reflejo
de la estructura gramatical y emplean entidades como sustantivos y relaciones como

verbos.

4.1. Elementos graficos:
¢ Rectangulos, que representan conjuntos de entidades.
Ejemplos:

cliente L 4 préstamo

o Elipses, que representan atributos.
Ejemplos

¢ Rombos, que representan relaciones.
Ejemplos:

PERSONAS TRABAJAR TRABAJOS

calle-cliente

numero-préstamo

nombre-cliente

ciudad-cliente

cliente prestatario préstamo

eLineas, que unen atributos a conjuntos de entidades y conjuntos de
entidades a conjuntos de relaciones.

¢ Elipses dobles, que representan atributos multivalorados.

¢ Elipses discontinuas, que denotan atributos derivados.
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e Lineas dobles, que indican participacion total de una entidad en un conjunto
de relaciones.
¢ Rectangulos dobles, que representan conjuntos de entidades débiles.

conjunto de entidadas @ atributo
conjunto de entidades atributo
débiles @ multivalorado

]

conjunto de ralaciones A b o] atributo derivado

conjunto de relaciones PR
WarHTasticn 0.t ﬁ.’x‘ﬁ? :l.:l[::nil:dﬂss
conjunto de entidades

débiles enla relacion

atributo discriminador

&

e CAD  oumonmo
-
-

entidades débiles

relacién varios
Svancs *®_ relacion varios a uno

L% I[mhasdnmm\nnllﬂsd
nombra i
de papel|
O T oy
generalizacion
generalizacidn total et
disjunta

relacion uno
auna

&

L] *
relacion varios a varios R
i 1 1
relacion uno a uno R
f i * 1
relacion varios a uno R

4.2. Complementacion
Considérese el diagrama entidad-relacion que consta de dos conjuntos de
entidades, cliente y préstamo, relacionadas a través de un conjunto de
relaciones binarias prestatario.

e Los atributos asociados con cliente son id-cliente, nombre-cliente, calle-
cliente, y ciudad-cliente. Los atributos asociados con préstamo son
numero-préstamo e importe.

e Los atributos de un conjunto de entidades que son miembros de la clave
primaria estan subrayados.

e El conjunto de relaciones prestatario puede ser varios a varios, uno a
varios, varios a uno o uno a uno.

e Para distinguir entre estos tipos, se dibuja o una linea dirigida (—) o una
linea no dirigida (—) entre el conjunto de relaciones y el conjunto de
entidades en cuestion.
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calle-cliente

ciudad-cliente

nombre-cliente

numero-préstamo

id-cliente

prestatario

e Una linea dirigida desde el conjunto de relaciones prestatario al
conjunto de entidades préstamo especifica que prestatario es un
conjunto de relaciones uno a uno, o bien varios a uno, desde cliente a
préstamo; prestatario no puede ser un conjunto de relaciones varios a
varios ni uno a varios, desde cliente a préstamo.

¢ Una linea no dirigida desde el conjunto de relaciones prestatario al
conjunto de relaciones préstamo especifica que prestatario es o bien un
conjunto de relaciones varios a varios, o bien uno a varios, desde cliente
a préstamo.

e Volviendo al diagrama E-R se ve que el conjunto de relaciones
prestatario es varios a varios. Si el conjunto de relaciones prestatario
fuera uno a varios, desde cliente a préstamo, entonces la linea desde
prestatario a cliente seria dirigida, con una flecha apuntando al conjunto
de entidades cliente.

ciudad-cliente

prestatario

préstamo

e Analogamente, si el conjunto de relaciones prestatario fuera varios a
uno desde cliente a préstamo, entonces la linea desde prestatario a
préstamo tendria una flecha apuntando al conjunto de entidades
préstamo.

calle-cliente

ciudad-cliente

nidmero-préstamo

prestatario

¢ Finalmente, si el conjunto de relaciones prestatario fuera uno a uno,
entonces ambas lineas desde prestatario tendrian flechas: una
apuntando al conjunto de entidades préstamo y otra apuntando al
conjunto de entidades cliente.
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nombre-cliente calle-cliente numero-préstamo

ciudad-cliente
cliente prestatario

Si un conjunto de relaciones tiene también algunos atributos asociados
a él, entonces se unen esos atributos a ese conjunto de relaciones. Por
ejemplo, se tiene el atributo descriptivo fecha-acceso unida al
conjunto de relaciones impositor para especificar la fecha mas reciente
en la que un cliente accedi6 a esa cuenta.

calle-cliente préstamo

ciudad-cliente

cliente

En la imagen se muestra como se pueden representar atributos
compuestos en la notacion E-R. Aqui, el atributo compuesto nombre,
con atributos componentes nombre-pila, primer-apellido y segundo-
apellido reemplaza al atributo simple nombre-cliente de cliente.
También se muestra el atributo compuesto direccion, cuyos atributos
componentes son calle, ciudad, provincia y cédigo-postal, que
reemplaza a los atributos calle-cliente y ciudad-cliente de cliente. El
atributo calle es por si mismo un atributo compuesto cuyos atributos
componentes son numero-calle, nombre-calle y nimero-piso.

También muestra un atributo multivariado, numero-teléfono, indicado
por una elipse doble, y un atributo derivado edad, indicado por una
elipse discontinua.



primer-apellido = ~
primer-apellido

nimero-teléfono

id-cliente

fecha-nacimiento

e En los diagramas E-R se indican papeles mediante etiquetas en las
lineas que unen rombos con rectangulos. En la Figura 2.12 se muestran
los indicadores de papeles director y trabajador entre el conjunto de
entidades empleado y el conjunto de relaciones trabaja para.

nombre-empleado
id-empleado

numero-teléfono

frabajador

e Los conjuntos de relaciones no binarias se pueden especificar

facilmente en un diagrama E-R. La Figura 2.13 consta de tres conjuntos
de entidades cliente, trabajo y sucursal, relacionados a través del
conjunto de relaciones trabaja-en.
Se pueden especificar algunos tipos de relaciones varios a uno en el
caso de conjuntos de relaciones no binarias. Supéngase un empleado
que tenga a lo sumo un trabajo en cada sucursal (por ejemplo, Santos
no puede ser director y auditor en la misma sucursal). Esta restriccion
se puede especificar con una flecha apuntando a trabajo en el borde de
trabaja-en.

ciudad-sucursal

nombre-sucursa

nombre-empleado
id-empleado

empleado
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ey

nombre-sucursa
I-cuenta

Diagrama E-R de la entidad bancaria.
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CUESTIONARIO

Teérico:

-

Defina y represente graficamente una entidad y atributo.

2. ¢Cuales son los tipos de atributos que podemos encontrar en una entidad, de
ejemplos?

3. ¢Qué es una relacion?

4. Expliquense las diferencias entre los términos clave primaria, clave candidata y

superclave.

Practico:

1. Representa graficamente las entidades encontradas en la informacion recolectada
en la Actividad I(bodega)
2. Crear un diccionario de datos:
a. Indica el nombre de cada entidad e indica su funcién.
b. Indica los atributos de cada entidad e indica que valor va almacenar.
3. Realiza el Diagrama E-R del proyecto Bodega.

Investigacion:

1. Expliquense las diferencias entre conjunto de entidades débiles y fuertes
2. Realizar un organizador grafico sobre Sistema de gestion de base de datos.
3. ¢Qué usos se le pueden dar a un diagrama entidad- relacion?
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ACTIVIIDAIDNN:

ESQUEMA RELACIONAL DE LA BASE DE
DATOS DE LA EMPRESA

OBJETIVO: Transformar el esquema conceptual obtenido en la etapa anterior,

adaptandolo a un conjunto de estructuras propias del modelo de datos elegido; modelo
relacional.
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DISENO LOGICO

1.

Modelo Relacional

El modelo relacional se ha establecido actualmente como el principal modelo de
datos para las aplicaciones de procesamiento de datos. Ha conseguido la posicion
principal debido a su simplicidad, que facilita el trabajo.

En este modelo todos los datos son almacenados en relaciones, y como cada
relacion es un conjunto de datos, el orden en el que estos se almacenen no tiene
relevancia (a diferencia de otros modelos como el jerarquico y el de red). Esto tiene
la considerable ventaja de que es mas facil de entender y de utilizar por un usuario
no experto. La informacion puede ser recuperada o almacenada por medio de
consultas que ofrecen una amplia flexibilidad y poder para administrar la
informacion.

Para manipular la informacién utilizamos un lenguaje relacional, actualmente se
cuenta con dos lenguajes formales el Algebra relacional y el Calculo relacional.

1.1. Objetivos:

¢ Independencia fisica.

La forma de almacenar los datos, no debe influir en su manipulacion légica.
Si la forma de almacenar los datos cambia, los usuarios no tienen siquiera
porque percibirlo y seguiran trabajando de la misma forma con la base de
datos. Esto permite que los usuarios y usuarias se concentren en qué quieren
consultar en la base de datos y no en cémo esta realizada la misma.

e Independencia légica. Las aplicaciones que utilizan la base de datos no
deben ser modificadas porque se modifiquen elementos de la base de datos.
Es decir, afiadir, borrar y suprimir datos, no influye en las vistas de los
usuarios. De una manera mas precisa, gracias a esta independencia el
esquema externo de la base de datos es realmente independiente del modelo
l6gico.

¢ Flexibilidad. La base de datos ofrece facilmente distintas vistas en funcion
de los usuarios y aplicaciones. Uniformidad. Las estructuras légicas siempre
tienen una unica forma conceptual (las relacions).

e Sencillez. Facilidad de manejo (algo cuestionable, pero ciertamente
verdadero si comparamos con los sistemas gestores de bases de datos
anteriores a este modelo).

1.2. Estructura.

1.2.1. Relacidns o relaciones.
Es el elemento principal del modelo relacional, ya que una base de datos
relacional esta formada por un conjunto de relaciéns o relaciones.

Codd definié las relaciones utilizando un lenguaje matematico, pero se
pueden asociar a la idea de relacién (de filas y columnas) ya que es mas
facil de entender. No hay que confundir la idea de relacién segun el
modelo de Codd, con lo que significa una relacién en el modelo
Entidad/Relacion de Chen.



a) Las relaciones constan de:

Atributos. Referido a cada propiedad de los datos que se
almacenan en la relacién (nudmero-cuenta, nombre-sucursal,
saldo). Para cada atributo hay un conjunto de valores permitidos,
llamado dominio de ese atributo.

Por ejemplo: Para el atributo nombre-sucursal, el dominio es el
conjunto de los nombres de las sucursales.

Tuplas. Referido a cada elemento de la relacién.

Por ejemplo si una relacion (relacion) almacena cuentas, una
tupla representaria a una cuenta en concreto. Puesto que una
relacion se representa como una relacion; podemos entender que
las columnas de la relacion son los atributos; y las filas, las tuplas.

T Atributo (columna)

I i senta || b I | saldo
C-101 Centro 500
C-102 Navacerrada 400
Cc-201 Galapagar 900
C-215 Becerril 700
c-217 Galapagar 750
C-222 Moralzarzal 700

| [ C-305 Collado Mediano | 350 | |

Tupla(fila)

Cuerpo de la relacion. Representa el conjunto de m tuplas {t1,
t2,... tn} que forman la relaciéon. Cada tupla es un conjunto de n
pares atributo-val{(A,Vj): , donde Vj es el valor j del dominio D;
asociado al atributo A..

Esquema de la relacion. Se adopta el convenio de utilizar
nombres en minusculas para las relaciones y nombres que
comiencen por una letra mayuscula para los esquemas de las
relaciones.

Siguiendo esta notacién se utilizara Esquema-cuenta para
denotar el esquema de la relaciéon de la relacion cuenta. Por
tanto,

Esquema-cuenta = (nimero-cuenta, nombre-sucursal, saldo)

Se denota el hecho de que cuenta es una relacion de Esquema-
cuenta mediante

cuenta (Esquema-cuenta)

En general, los esquemas de las relaciones incluyen una lista de
los atributos y de sus dominios correspondientes.

53



54

b) Propiedades de las relacions (o relaciones)
e Cada relacion tiene un nombre distinto
e Cada atributo de la relacion toma un solo valor en cada tupla
e Cada atributo tiene un nombre distinto en cada relaciéon (aunque
puede coincidir en relacions distintas)
e Cada tupla es unica (no hay tuplas duplicadas)
e El orden de los atributos no importa.
e El orden de las tuplas no importa.

1.2.2. Claves

Los conceptos de superclave, de clave candidata y de clave primaria,
tal y como se discute en | actividad anterior, también son aplicables en el
modelo relacional.

Por ejemplo, en Esquema-sucursal, tanto {nombre-sucursal} como
{nombre-sucursal, ciudad-sucursal} son superclaves. {nombre-sucursal,
ciudad-sucursal} no es una clave candidata porque {nombre-sucursal} es
un subconjunto de {nombre-sucursal, ciudad-sucursal} y {nombre-
sucursal} es una superclave. Sin embargo, {nombre-sucursal} es una
clave candidata, y servira también como clave primaria para estos fines.
El atributo ciudad-sucursal no es una superclave, dado que dos
sucursales de la misma ciudad pueden tener nombres diferentes (y
diferentes volumenes de activos).

Si el esquema de una base de datos relacional se basa en las relacions
derivadas de un esquema E-R es posible determinar la clave primaria del
esquema de una relacion a partir de las claves primarias de los conjuntos
de entidades o de relaciones de los que se deriva el esquema:

e Conjunto de entidades fuertes. La clave primaria del conjunto de
entidades se convierte en la clave primaria de la relacion.
e Conjunto de entidades débiles. La relacién y, por tanto, la relacion
correspondientes a un conjunto de entidades débiles incluyen:
o Los atributos del conjunto de entidades débiles.
o La clave primaria del conjunto de entidades fuertes del que
depende el conjunto de entidades débiles.

La clave primaria de la relacion consiste en la unién de la clave
primaria del conjunto de entidades fuertes y el discriminante del
conjunto de entidades débil.

e Conjunto de relaciones. La uniéon de las claves primarias de los
conjuntos de entidades relacionados se transforma en una superclave
de la relacién. Si la relacion es de varios a varios, esta superclave es
también la clave primaria.

o Relaciéns combinadas. Recuérdese que un conjunto binario de
relaciones de varios a uno entre Ay B puede representarse mediante
una relacion que consista en los atributos de A y en los atributos (si
hay alguno) del conjunto de relaciones. La clave primaria de la entidad



«varios» se transforma en la clave primaria de la relacién (es decir, si
el conjunto de relaciones es de varios a uno entre Ay B, la clave
primaria de A es la clave primaria de la relacién). Para los conjuntos
de relaciones de uno a uno la relaciéon se construye igual que en el
conjunto de relaciones de varios a uno. Sin embargo, cualquiera de
las claves primarias del conjunto de entidades puede elegirse como
clave primaria de la relacion, dado que ambas son claves candidatas.

Atributos multivalorados. Recuérdese que un atributo multivalorado
M se representa mediante una relacion consistente en la clave
primaria del conjunto de entidades o de relaciones del que M es
atributo y en una columna C que guarda un valor concreto de M. La
clave primaria del conjunto de entidades o de relaciones junto con el
atributo C se convierte en la clave primaria de la relacion.

Clave externa, ajena o secundaria. Son los datos de atributos de
una relacion cuyos valores estan relacionados con atributos de otra
relacion. Por ejemplo en la relacion equipos tenemos estos datos:

1.3. Paso de entidad/relacion de Chen al modelo relacional

1.3.1. Transformacion de las entidades fuertes:
En principio las entidades fuertes del modelo Entidad Relacion son
transformadas al modelo relacional siguiendo estas instrucciones:

o Entidades. Las entidades pasan a ser relaciéns.

e Atributos. Los atributos pasan a ser columnas o atributos de la
relacion.

o Identificadores principales. Pasan a ser claves primarias.

¢ Identificadores candidatos. Pasan a ser claves candidatas.

Esto hace que la transformacion se produzca segun este ejemplo:

\dentificador
m IZ' Nombre(ldentificador, Atributo 1, Atributo 2, Candidata)

Candidata

1.3.2. Transformacion de relaciones

Relaciones varios a varios.

En las relaciones varios a varios (n a n en la cardinalidad mayor, la
cardinalidad menor no cuenta para esta situacién), la relacion se
transforma en una relaciéon cuyos atributos son: los atributos de la
relacion y las claves de las entidades relacionadas (que pasaran a ser
claves externas). La clave de la relacion la forman todas las claves
externas.
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Entidad1(ldentificador1, Atributo1)
Entidad2(ldentificador2, Atributo2)
Relacion(ldentificador1, Identificador2, Atributo3)

En el dibujo anterior los simbolos x referidos a la cardinalidad minima,
indican que ésta no influye en el paso al modelo relacional.

e Relaciones de orden n.

Las relaciones ternarias, cuaternarias y n-arias que unen mas de dos

relaciones se transforman en una relacién que contiene los atributos
de la relacion mas los identificadores de las entidades relacionadas.
La clave la forman todas las claves externas:

Identificador2

Entidad1(Identificador1, Atributo1)
Entidad2(Identificador2, Atributo2)
Entidad3(Identificador3, Atributo3)

i ifi Atributo4)

ibuto5, Atributoé)

e Relaciones uno a varios.

Las relaciones binarios de tipo uno a varios no requieren ser
transformadas en una relacion en el modelo relacional. En su lugar la
relacion del lado varios (relacion relacionada) incluye como clave
externa1 el identificador de la entidad del lado uno (relacién principal).

Identificador1 Identificador2

Entidad1(Identificador1,Atributo1, Identificador2, Atributo2)
Entidad2(Identificador2,Atributo3)

56 | CORPORACION EDUCATIVA ISAG

ele)



Asi en el dibujo, el Identificador2 en la relacion Entidad1 pasa a ser
una clave secundaria. En el caso de que el nimero minimo de la
relacion sea de cero (puede haber ejemplares de la entidad uno sin
relacionar), se debera permitir valores nulos en la clave secundaria
(en el ejemplo seria el identificador2 en la Entidad1). En otro caso no
se podran permitir (ya que siempre habra un valor relacionado).

Relaciones uno a uno
En el caso de las relaciones entre dos entidades con todas las
cardinalidades a 1; hay dos posibilidades:

o Colocar la clave de una de las entidades como clave externa
de la otra relacion (da igual cual), teniendo en cuenta que
dicha clave sera clave alternativa ademas de ser clave
secundaria.

o Generar una unica relacion con todos los atributos de ambas
entidades colocando como clave principal cualquiera de las
claves de las dos entidades. La otra clave sera marcada como
clave alternativa. EI nombre de la relaciéon seria el de la
entidad mas importante desde el punto de vista conceptual.

Identificador2

Solucién 1: Entidad1 i 1,Atributot, 2, Atributo2,Atributo3)

Solucién 2: Entidad ntificador2, Atributo2,Atri ificador1,Atributo1)

Relaciones recursivas

Las relaciones recursivas se tratan de la misma forma que las otras,
s6lo que hay que imaginar que la relacion se divide en dos, una por
cada rol. Teniendo en cuenta eso, la solucién es idéntica a lo ya
resuelto en los casos anteriores.

\tributot

, Atributo1, Rol1, Atributo2) Entidad(ldentificador, Atributo1)
Rol1, Rol2, Atributo2)
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Es decir la forma de imaginarse las relaciones recursivas para resolverlas es:

1.4. Ejemplo empresa bancaria
Relacioén: Sucursal

nombre de la sucursal | ciudad de la sucursal | activos

Galapagar Arganzuela 7.500
Centro Arganzuela 9.000.000
Becerril Aluche 2.000
Segovia Cerceda 3.700.000
Navacerrada Aluche 1.700.000
Navas de la Asuncion Alcala de Hanares 1.500
Moralzarzal La Granja 2.500
Collado Mediano Aluche 8.000.000

Relacién: Cliente

nombre-cliente | calle-cliente | ciudad-cliente
Abril Preciados Valsain
Amo Embajadores | Arganzuela
Badorrey Delicias Valsain
Fernandez Jazmin Ledn
Gomez Carretas Cerceda
Gonzalez Arenal La Granja
Lopez Mayor Peguerinos
Pérez Carretas Carceda
Rodriguez Yeser(as Cadiz
Rupérez Ramblas Ledn
Santos Mayor Peguerinos
Valdivieso Goya Vigo

Relacion: Impositor

nombre cliente | nimero cuenta
Abril C-102
Gomez Cc-101
Gonzélez c-201
Gonzélez c-217
Lopez C-222
Rupérez C-215
Santos C-305
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Relacién: Préstamo

nimero-préstamo | nombre-sucursal | importe
P-11 Collado Mediano 900
P-14 Centro 1.500
P-15 Navacerrada 1.500
P-16 Navacerrada 1.300
P-17 Centro 1.000
P-23 Moralzarzal 2.000
P-93 Becerril 500

Relacién: Prestario

nombre cliente | numero préstamo

Fernandez P-16

Gomez P-93

Gomez P-15

Lopez P-14

Pérez P-17

Santos P-11

Sotoca P-23

Valdivieso P-17
sucursal cuenta impositor cliente
nombre-sucursal :‘—‘_ nimero-cuenta -—I_ nombre-cliente nombre-cliente
ciudad-sucursal nombra-sucursal ntimero-cuenta calle-clionte
activos saldo ciudad-cliente

préstamo prestatario
numero-préstamo nombre-cliente
nombre-sucursal ‘—I_ nudmero-préstamo
importe

Diagrama de esquema para el banco.
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CUESTIONARIO

Teérico:

1. Defina modelo relacional y principales ventajas.

2. Defina relacion y dar tres ejemplos.

3. Cree una relacion, sus atributos y clave primaria.

4. Realice cuadro comparativo modelo E-R y modelo relacional.

Investigacion:

5. Realizar un organizador visual que represente la historia del Modelo Relacional.
6. Herramientas tecnoldgicas para diagramar el E-R y modelo Relacional.

Practico:

7. Diséfiese una base de datos relacional correspondiente al diagrama E-R de la
imagen.

conductor

importe-de-dafos

8. Del proyecto bodega disefie la base de datos relacional.
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ACTIVIIDAIDEV

RESTRICCIONES EN EL DISENO DE LA
BASE DE DATOS RELACIONAL DE LA
EMPRESA BASADOS EN LA
NORMALIZACION DE DATOS

OBJETIVO: Resolver los posibles problemas de disefio de la base de datos relacional
utilizando las formas normales.
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NORMALIZACION
La normalizacion es una técnica para disefiar la estructura logica de los datos de un
sistema de informacién en el modelo relacional, desarrollada por E. F. Codd en 1972.
Es una estrategia de disefio de abajo a arriba: se parte de los atributos y éstos se van
agrupando en relaciones (relacions) segun su afinidad. Las ventajas de la normalizacion
son las siguientes:

e Evita anomalias en inserciones, modificaciones y borrados.
e Mejora la independencia de datos.
¢ No establece restricciones artificiales en la estructura de los datos.

En el proceso de normalizacién se debe ir comprobando que cada relacién (relacion)
cumple una serie de reglas que se basan en la clave primaria y las dependencias
funcionales. Cada regla que se cumple aumenta el grado de normalizacion. Si una regla
no se cumple, la relacién se debe descomponer en varias relaciones que si la cumplan.

La normalizacion se lleva a cabo en una serie pasos. Cada paso corresponde a una
forma normal que tiene unas propiedades. Conforme se va avanzando en la
normalizacion, las relaciones tienen un formato mas estricto (mas fuerte) y, por lo tanto,
son menos vulnerables a las anomalias de actualizacion. EI modelo relacional sélo
requiere un conjunto de relaciones en primera forma normal. Las restantes formas
normales son opcionales. Sin embargo, para evitar las anomalias de actualizacion, es
recomendable llegar al menos a la tercera forma normal.

Universo de las Relaciones (normalizadas y no normalizadas)

Relaciones 1FN (normalizadas) - Codd
Relaciones 2FN - Codd
Relaciones 3FN - Codd
Relaciones BCFN - Boyce y Codd
Relaciones 4FN - Fagin
Relaciones 5FN - Fagin

1. Problemas Del Esquema Relacional
Una vez obtenido el esquema relacional resultante del esquema entidad/relacion
que representa la base de datos, normalmente tendremos una buena base de
datos. Pero otras veces, debido a fallos en el disefio o0 a problemas indetectables,
tendremos un esquema que puede producir una base de datos que incorpore estos
problemas:

¢ Redundancia. Se llama asi a los datos que se repiten continua e
innecesariamente por las relaciones de las bases de datos. Cuando es
excesiva es evidente que el disefio hay que revisarlo, es el primer sintoma de
problemas y se detecta faciimente.

e Ambigiiedades. Datos que no clarifican suficientemente el elemento al que
representan. Los datos de cada fila podrian referirse a mas de un ejemplar de
esa relacion o incluso puede ser imposible saber a qué ejemplar exactamente
se estan refiriendo. Es un problema muy grave y dificil de detectar.



e Pérdida de restricciones de integridad. Normalmente debido a
dependencias funcionales. Mas adelante se explica este problema. Se
arreglan facilmente siguiendo una serie de pasos concretos.

e Anomalias en operaciones de modificacion de datos. El hecho de que al
insertar un solo elemento haya que repetir tuplas en una relacion para variar
unos pocos datos. O que eliminar un elemento suponga eliminar varias tuplas
necesariamente (por ejemplo que eliminar un cliente suponga borrar seis o
siete filas de la relacién de clientes, seria un error muy grave y por lo tanto un
disefio terrible).

2. Primera forma normal (1FN)

Se dice que el esquema de una relacién R esta en la primera forma normal (1FN)
si los dominios de todos los atributos de R son atémicos.

Un dominio es atémico si se considera que los elementos del dominio son unidades
indivisibles.

Si una relacién no esta en 1FN, hay que eliminar de ella los grupos repetitivos. Un
grupo repetitivo sera el atributo o grupo de atributos que tiene multiples valores para
cada tupla de la relacion. Hay dos formas de eliminar los grupos repetitivos.

Por ejemplo 1, si el esquema de la relacion empleado incluyera el atributo hijos,
los elementos de cuyo dominio son conjuntos de nombres, el esquema no se hallaria
en la primera forma normal.

Nombre-empleado Edad-empleado Hijos-empleado

juan 25 Mario, Juan y Ana

Ejemplo 2: La Relacion: TRABAJADOR

TRABAJADOR

DNI Nombre Departamento

12121212A Andrés Mantenimiento

12345345G Andrea Direccidn
Gestion

Visualmente es una relacion, pero NO cumple la primera forma normal.

3. Dependencias funcionales.

La dependencia funcional es una nocién semantica. Si hay o no dependencias
funcionales entre atributos no lo determina una serie abstracta de reglas, sino, mas
bien, los modelos mentales del usuario y las reglas de negocio de la organizacién o
empresa para la que se desarrolla el sistema de informaciéon. Cada dependencia
funcional es una clase especial de regla de integridad y representa una relacion de
uno a muchos.
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3.1. Dependencia funcional.
Se dice que un conjunto de atributos (Y) depende funcionalmente de otro
conjunto de atributos (X) si para cada valor de X hay un unico valor posible para
Y.

Simbédlicamente se denota por X->Y.

Por ejemplo el nombre de una persona depende funcionalmente del DNI; es
decir para un DNI concreto so6lo hay un nombre posible. En la relacion del
ejemplo anterior, el departamento no tiene dependencia funcional, ya que para
un mismo DNI puede haber mas de un departamento posible. Pero el nombre
si que depende del DNI. Al conjunto X del que depende funcionalmente el
conjunto Y se le llama determinante. Al conjunto Y se le llama implicado.

3.2. Dependencia funcional completa Un conjunto de atributos (Y) tiene una

dependencia funcional completa sobre otro conjunto de atributos (X) si Y tiene
dependencia funcional de X y ademas no se puede obtener de X un conjunto
de atributos mas pequefio que consiga una dependencia funcional de Y (es
decir, no hay en X un determinante formado por atributos mas pequefios).
Por ejemplo en una relacién de clientes, el conjunto de atributos formado por
el nombre y el DNI producen una dependencia funcional sobre el atributo
apellidos. Pero no es plena ya que el DNI individualmente, también produce
una dependencia funcional sobre apellidos. El DNI si produce una dependencia
funcional completa sobre el campo apellidos.

Una dependencia funcional completa se denota como | X=X

3.3. Dependencia funcional elemental. Se produce cuando X e Y forman una
dependencia funcional completa y ademas Y es un Unico atributo.

3.4. Dependencia funcional transitiva Es mas compleja de explicar, pero tiene
también utilidad. Se produce cuando tenemos tres conjuntos de atributos X, Y y
Z. Y depende funcionalmente de X (X->Y), Z depende funcionalmente de Y (Y-
>Z). Ademas X no depende funcionalmente de Y (Y-/UJX). Entonces ocurre que
X produce una dependencia funcional transitiva sobre Z. Esto se denota como:
(X0 0Z) Por ejemplo si X es el atributo Numero de Clase de un instituto, e Y es
el atributo Codigo Tutor. Entonces XY (el tutor depende funcionalmente del
numero de clase). Si Z representa el Cédigo del departamento, entonces Y(1Z
(el codigo del departamento depende funcionalmente del cédigo tutor, cada tutor
so6lo puede estar en un departamento). Como ocurre que Y-/01X (el cédigo de la
clase no depende funcionalmente del codigo tutor, un cédigo tutor se puede
corresponder con varios codigos de clase). Entonces X[ JZ (el coédigo del
departamento depende transitivamente del codigo de la clase).

4. Segunda forma normal (2FN)
Una relacion esta en segunda forma normal si, y sélo si, estd en 1FN y, ademas,
cada atributo que no esta en la clave primaria es completamente dependiente de la
clave primaria.



La 2FN se aplica a las relaciones que tienen claves primarias compuestas por dos o
mas atributos. Si una relacion esta en 1FN y su clave primaria es simple (tiene un
solo atributo), entonces también esta en 2FN. Las relaciones que no estan en 2FN
pueden sufrir anomalias cuando se realizan actualizaciones.

Para pasar una relacion en 1FN a 2FN hay que eliminar las dependencias parciales
de la clave primaria. Para ello, se eliminan los atributos que son funcionalmente
dependientes y se ponen en una nueva relacion con una copia de su determinante
(los atributos de la clave primaria de los que dependen).

ALUMNOS

DNI Cod Curso Nombre Apellido1 Nota
12121219A 34 Pedro Valiente 9
12121219A 25 Pedro Valiente 8
3457775G 34 Ana Fernandez 6
5674378J) 25 Sara Crespo 7
5674378) 34 Sara Crespo 6

Suponiendo que el DNI y el cédigo de curso formen una clave principal para esta

relacién, solo la nota tiene dependencia funcional completa. El nombre y los apellidos
dependen de forma completa del DNI. La relacion no es 2FN, para arreglarlo:

ALUMNOS

DNI Nombre Apellido1
12121219A Pedro Valiente
3457775G Ana Fernandez
5674378J) Sara Crespo
DNI Cod Curso Nota
12121219A 34 9
12121219A 25 8
3457775G 34 6

5674378J 25 7

5674378) 34 6

5. Tercera forma normal (3FN)

Una relacién esta en tercera forma normal si, y sélo si, esta en 2FN y, ademas, cada
atributo que no esta en la clave primaria no depende transitivamente de la clave
primaria. La dependencia es transitiva si existen las dependencias , , siendo , ,
atributos o conjuntos de atributos de una misma relacion.

Aunque las relaciones en 2FN tienen menos redundancias que las relaciones en
1FN, todavia pueden sufrir anomalias frente a las actualizaciones. Para pasar una
relacion de 2FN a 3FN hay que eliminar las dependencias transitivas. Para ello, se
eliminan los atributos que dependen transitivamente y se ponen en una nueva
relaciéon con una copia de su determinante (el atributo o atributos no clave de los
que dependen).
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ALUMNOS

DNI Nombre Apellido1 Cod Provincia Provincia
12121349A Salvador Velasco 34 Palencia
12121219A Pedro Valiente 34 Palencia
3457775G Ana Fernandez 47 Valladolid
5674378J Sara Crespo 47 Valladolid
34568585 Marina Serrat 08 Barcelona

La Provincia depende funcionalmente del cddigo de provincia, lo que hace que no esté
en 3FN. El arreglo seria:

ALUMNOS

DNI Nombre Apellido1 Cod Provincia
12121349A Salvador Velasco 34
12121219A Pedro Valiente 34
3457775G Ana Fernandez 47
5674378J Sara Crespo 47
34568585 Marina Serrat 08
PROVINCIA

Cod Provincia Provincia

34 Palencia

47 Valladolid

08 Barcelona

6. Forma normal de Boyce-Codd (FNBC o BCFN)
Esta forma normal se defini6 para resolver las anomalias de actualizacion
provocadas por un caso muy especifico, que se da cuando:

e La relacion tiene varias claves candidatas.

e Las claves candidatas estan solapadas en algun subconjunto de atributos
de las dos. Si cualquiera de estas dos condiciones no se cumpliese,
normalizar hasta 3FN seria suficiente.

Una relacion esta en forma normal de Boyce-Codd (FNBC) si y sélo si todo
determinante es una clave candidata.

Definimos determinante como un conjunto de atributos del que depende
funcionalmente por completo algun otro atributo.

Ejemplo:



ORGANIZACION

_Trabajador Departamento | Responsable
Alex Produccion Felipa
Arturo Produccion Martin

Carlos Ventas Julio

Carlos Produccion Felipa
Gabriela Produccion Higinio

Luisa Ventas Eva

Luisa Produccion Martin
Manuela Ventas Julio

Pedro Ventas Eva

Un trabajador o trabajadora puede trabajar en varios departamentos.

En dicho departamento hay varios responsables, pero cada trabajador sélo tiene

asignado uno. El detalle importante que no se ha tenido en cuenta, es que el o la
responsable soélo puede ser responsable en un departamento.

Este detalle ultimo produce una dependencia funcional ya que:

Responsable —Departamento

Por lo tanto hemos encontrado un determinante que no es clave candidata. No
esta por tanto en FNBC. En este caso la redundancia ocurre por mala seleccién de
clave. La redundancia del departamento es completamente evitable. La solucion
seria:

PERSONA

Trak i! Respe bl
Alex Felipa

Arturo Martin

Carlos Julio

Carlos Felipa

Gabriela Higinio

Luisa Eva

Luisa Martin

Manuela Julio

Pedro Eva

7. Cuarta forma normal (4FN). Dependencias Multivaluadas

Dependencia multivaluada

Si las dependencias funcionales eran la base de la segunda y tercera forma
normal (y de la de Boyce-Codd), éstas son la base de la cuarta forma normal.
Una dependencia multivaluada de X sobre Y (es decir X->>Y), siendo X e Y
atributos de la misma relacion, ocurre cuando Y tiene un conjunto de valores
bien definidos sobre cualquier valor de X. Es decir, dado X sabremos los
posibles valores que puede tomar Y. Se refiere a posibles valores (en plural) y
se trata de que los valores de ese atributo siempre son los mismos segun el
valor de un atributo y no del otro.

Ejemplo:
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N® Curso Profesor Material

17 Eva 1
17 Eva 2
17 Julia 1
17 Julia 2
25 Eva 1
25 Eva 2
25 Eva 3

La relacion cursos, profesores y materiales del curso.

La relacion esta en FNBC ya que no hay dependencias transitivas y todos los
atributos son clave sin dependencia funcional hacia ellos.

Sin embargo hay redundancia. Los materiales se van a repetir para cualquier
profesor dando cualquier curso, ya que los profesores van a utilizar todos los
materiales del curso (de no ser asi no habria ninguna redundancia). Los
materiales del curso dependen de forma multivaluada del curso y no del
profesor en una dependencia multivaluada (no hay dependencia funcional ya
que los posibles valores son varios).

Para el par N° de curso y Profesor podemos saber los materiales; pero lo
sabemos por el curso y no por el profesor.

Cuarta forma normal:

Ocurre esta forma normal cuando una relacién esta en forma normal de Boyce
Codd y toda dependencia multivaluada no trivial es una dependencia funcional.
Son triviales aquellas dependencias multivaluadas en las que el conjunto
formado por el determinante y el implicado no forman la clave primaria de la
relacién y ademas el implicado no forma parte del determinante: es decir si X-
>>Y y ademas Y ¢ X y XY no es la clave de la relacion, tenemos una
dependencia multivaluada no trivial (como ocurre en el ejemplo anterior). Para la
relacién anterior la solucion serian dos relacions:

N° Curso Material

17 1

17 2

25 1

25 2

25 3
| N°Curso | Profesor
17 Eva

17 Julia

25 Eva

Un teorema de Fagin indica cuando hay tres pares de conjuntos de atributos X,
Yy Z siocurre X->>Y y X->>Z (Y y Z tienen dependencia multivaluada sobre X),



entonces las relacions X, Y y X, Z reproducen sin perder informacion lo que
poseia la relacion original. Este teorema marca la forma de dividir las relacions
hacia una 4FN.

8. Quinta forma normal (5FN)
o Dependencias de JOIN o de reunién

Una proyeccion de una relacion es la relacion resultante de tomar un
subconjunto de los atributos de una relacién (se trata de la operacion
proyeccion, ll, del algebra relacional).

Es decir una relacion formada por unas cuantas columnas de la relacion original.

La operacion JOIN procedente también del algebra relacional (que luego
detallaremos), consiste en formar una relacion con la union de dos relaciones.

La relacion resultante estara formada por la combinacién de todas las columnas
y filas de ambas, excepto las columnas y filas repetidas.

Se dice que se tiene una relacion con dependencia de union (o de tipo JOIN) si
se puede obtener esa relacion como resultado de combinar mediante la
operacion JOIN varias proyecciones de la misma.

e Quinta forma normal o forma normal de proyeccién-unién
Ocurre cuando una relacién esta en 4FN y cada dependencia de union (JOIN)
en ella es implicada por las claves candidatas.

Es la mas compleja y polémica de todas. Polémica pues no esta claro en
muchas ocasiones esta muy claro que el paso a 5FN mejore la base de datos.
Fue definida también por Fagin. Es raro encontrarse este tipo de problemas
cuando la normalizacién llega a 4FN. Se deben a restricciones semanticas
especiales aplicadas sobre la relacion.

Proveedor Material Proyecto
1 1 2

N

—_

1 1
2 1
1 1

-

Indican cédigos de material suministrado por un proveedor y utilizado en un
determinado proyecto. Asi vista la relacion, no permite ninguna proyeccion en
la que no perdamos datos.

Pero si ocurre una restriccion especial como por ejemplo:

Cuando un proveedor nos ha suministrado alguna vez un determinado
material, si ese material aparece en otro proyecto, haremos que el
proveedor anterior nos suministre también ese material para el proyecto.
Eso ocurre en los datos como el proveedor nimero 1 nos suministré el material
numero 1 para el proyecto 2 y en el proyecto 1 utilizamos el material 1,
aparecera la tupla proveedor 1, material 1 y proyecto 1. Si un nuevo proyecto
necesitara el material 1, entonces habra que pedirlo a los proveedores 1y 2 (ya
que en otros proyectos les henos utilizado)
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La dependencia de reunién que produce esta restriccion es muy dificil de ver ya
que es lejana. Para esa restriccion esta proyeccion de relaciones seria valida:

| Proveedor __ Material |
1 1
1 2
2 1
1 2
2 1
1 1
Proveedor Proyecto
1 2
1 1
2 1

Esa descomposicion no pierde valores en este caso, sabiendo que si el
proveedor nos suministra un material podremos relacionarle con todos los
proyectos que utilizan ese material.

Una relacién no esta en quinta forma normal si hay
una descomposicion de esa relacion que muestre
la misma informacién que la original y esa
descomposicion no tenga como clave la clave
original de la relacion.

9. Forma normal de dominio clave (FNDC)
Se la conoce mas con sus siglas en inglés DKNF. Se trata de una forma normal
enunciada también por Fagin en 1981 al darse cuenta de los problemas de
redundancia que ocurrian con algunos dominios.

En este caso no se bas6 en dependencias entre los datos, sino que se basé en

restricciones de dominio y restricciones de clave.

Restricciones de dominio. Se trata de la restriccion que hace que un
determinado atributo obtenga sélo ciertos valores, los que estén de acuerdo a la
definicion de un determinado dominio.

Restriccion de clave. Es la restriccién que permite que un atributo o un conjunto
de atributos forme una clave candidata.



Fagin dice que una relacion esta en FNDC si toda restriccion sobre la relacion es
consecuencia logica de aplicar las restricciones de dominio y clave sobre la misma.
Fagin demostrd que si esto ocurria la relacion incluso estaba en 5FN.

Alumno
Antonio

Nivel logrado
Muy alto y eficiente

Nota

Marisa
Mario
Luisa

Muy alto aunque sin trabajo constante 9
Alto con trabajo habitual
Medio aunque con trabajo

Observando los datos de la relaciéon se observa que cuando la nota es superior a 9,
en el nivel aparece la palabra alto, cuando es un 7 o un 8 medio, y un 5 o 6 serian
medio. Es decir tenemos restricciones que no son ni de dominio ni de clave en
esa relacion. Lo logico seria: Alumno

Alumno Nivel de trabajo  Nota

Antonio Eficiente 9

Marisa Trabajo 9

constante

Mario Trabajo habitual | 7

Luisa Trabajo medio 5
Nivel académico  Nota minima | Nota maxima
Muy alto 9 10
Alto 7 8,99
Medio 5 6,99
Bajo 0 4,99

No se pierde informacion al disefar las tablas de esta forma y de hecho es mas
eficiente para la base de datos.
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CUESTIONARIO

Tedrico:

Defina con sus propias palabras que es normalizacion.

¢ Porque es importante la normalizacion?

Distinga las caracteristicas principales de la primera forma normal.

Realice un cuadro comparativo entre la cuarta y quinta forma normal.

Realice un mapa mental sobre la normalizacién de datos.

Investigacion:

6. ¢Quién fue Edgar Frank Codd; realice un mapa mental de su biografia?

7. ¢Qué es Oracle?

Practica:

8. Aplicar las reglas de normalizaciéon al esquema de relaciones obtenido de su
proyecto bodega.

ol wd =
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ACTIVIID AV

REPORTES DE INFORMACION DE UN
NEGOCIO

OBJETIVO: Realizado el andlisis y disefio de la base de datos esta debe poder
manipularse de tal manera que sirva en los procesos de negocio de la empresa para
ello aplicaremos los conceptos de algebra relacional.
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ALGEBRA RELACIONAL

Es un lenguaje de consulta procedimental. Consta de un conjunto de operaciones que
toman como entrada una o dos relaciones y producen como resultado una nueva
relacion. Las operaciones fundamentales del algebra relacional son seleccion,
proyeccion, union, diferencia de conjuntos, producto cartesiano y renombramiento.
Ademas de las operaciones fundamentales hay otras operaciones, por ejemplo,
interseccion de conjuntos, reunion natural, division y asignacion. Estas operaciones se
definiran en términos de las operaciones fundamentales.

1. Operaciones fundamentales
Las operaciones seleccion, proyeccion y renombramiento se denominan
operaciones unarias porque operan sobre una sola relacién. Las otras tres
operaciones operan sobre pares de relaciones y se denominan, por lo tanto,
operaciones binarias.

1.1. La operacion seleccion
Este operador se aplica a una relacion R produciendo una nueva relacion con
un subconjunto de tuplas de R. La operacién seleccion tuplas que satisfacen
un predicado dado (condicion).
Se utiliza la letra griega sigma minuscula ( o ) para denotar la seleccion.
El predicado (condicion) aparece como subindice de o©. La relacion del
argumento se da entre paréntesis a continuacion de o.

Por tanto, para seleccionar las tuplas de la relacién préstamo en que la sucursal
es «Navacerrada» hay que escribir

O Nombre-sucursal="Navacerrada” (pl’éstam 0)
Solucién:

Si la relacién préstamo es como:

numero-préstamo | nombre-sucursal | importe
P-11 Collado Mediano 900
P-14 Centro 1.500
P-15 Navacerrada 1.500
P-16 Navacerrada 1.300
P-17 Centro 1.000
P-23 Moralzarzal 2.000
P-93 Becerril 500

La relacion que resulta de la consulta anterior es:
numero-préstamo | nombre-sucursal | importe

P-15 Navacerrada 1.500
P-16 Navacerrada 1.300

Se permiten las comparaciones que utilizan =, #, <, <, > 0 2en el predicado de
seleccion.

e =:simbolo de igual qué.

e #: significa no igual a, en algunos libros este simbolo esta
representado por !=.

e >: mayor que o igual a.



e > mayor que.
e <: menor que.
e <:menor que o igual a.

Ejemplo 1:
Se pueden buscar todas las tuplas en las que el importe prestado sea mayor
que 1.200 € escribiendo:

O importe>1200 (préstamo)

nuimero-préstamo | nombre-sucursal | importe |

P-14 Centro 1.500
P-15 Navacerrada 1.500
P-16 Navacerrada 1.300
P-23 Moralzarzal 2.000

Ademas, se pueden combinar varios predicados en uno mayor utilizando

las conectivas y(A) y o(V).

Ejemplo 2:

Por tanto, para encontrar las tuplas correspondientes a préstamos de mas de

1.200 € concedidos por la sucursal de Navacerrada, se escribe:

O Nombre-sucursal="Navacerrada” A importe>1200 (préstamo)

nimero-préstamo | nombre-sucursal | importe
P-15 Navacerrada 1.500
P-16 Navacerrada 1.300
Ejemplo 3:
Se tiene la relacion Ingenieros:
Tabla Ingenieros
id | nombre | edad | afiosTrabajados
123 Leon 39 15
234 | Tomas 34 10
345 Jose 45 21
143 | Josefa 25 1

Seleccionar las tuplas de la tabla Ingenieros que cumplan con tener una edad

mayor a 30 afos: G.ua-30 INgenieros
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ID | Nombre | Edad afosTrabajados
123 | Leon 39/ 15
234 | Tomas | 344/ 10
345 | Jose 45 /| 21
143 Josela 20 M 1

En la imagen se ve que selecciona solo las filas que cumplen con la condicién
que se pedia (tener una edad mayor a 30 afios), la tupla de “Josefa” queda
fuera de la seleccion por no cumplir la condicién (pues 25 < 30). De esta
forma la tabla queda:

Tabla Ingenieros
id | nombre | edad | afosTrabajados
123 Leon 39 15
234 | Tomas 34 10
345 Jose 45 21
Ejemplo 4:

Seleccionar de la tabla ingenieros las personas que tienen mas de 30 afios y
que lleven menos de 16 afios trabajando:

Gedad>30 A afiosTrabajados<16 (I ngen ieros)

ID | Nombre | Edad
123 | Leon | 394/
234 | Tomas | 34/
345 Jose 45 /]
(143 Josefa 25X

Al tener el operador légico AND (A) se pide que cumplan dos condiciones
simultaneamente. Primero que la edad sea mayor de 30 afos, al igual que en
el ejemplo anterior, la tupla de “Josefa” queda fuera de la seleccion. Luego de
las tuplas que quedan se evalua la segunda condicion. En la imagen se aprecia,
que solo se seleccionan las filas que no tengan X en alguna de las condiciones.
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Asi finalmente quedaria la tabla:

Tabla Ingenieros
id | nombre | edad | afiosTrabajados
123 | Leon 39 15
234 | Tomas 34 10

1.2. La operacion proyeccion
Se utiliza para producir una nueva relacion desde R. Esta nueva relacion
contiene solo algunos de los atributos de R, es decir, realiza la seleccion de

algunas de las columnas de una tabla R.

La proyeccion se denota por la letra griega mayuscula pi (I1).

Supodngase que se desea hacer una lista de todos los nimeros de préstamo y
del importe de los mismos, pero sin que aparezcan los nombres de las
sucursales. La operacién proyeccion permite producir esta relacion.

Mnumero-préstamo, importe (préstamo)

La relacién que resulta de esta consulta se muestra:

| nimero-préstamo | importe |

P-11
P-14
P-15
P-16
P-17
P-23
P-93

900
1.500
1.500
1.300
1.000
2.000

500
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Ejemplo 1:
Dada la tabla:

Tabla Ingenieros

id | nombre | edad | afiosTrabajados
123 Leon 39 15
234 | Tomas 34 10
345 Jose 45 21
143 | Josefa 25 1

Mostrar las columnas de id y nombre de la tabla de ingenieros.

T (id,nombre) Ingemems

Tabla Ingenieros
id | nombre
123 Leon
234 | Tomas
345 Jose
143 | Josefa
Ejemplo 2:

Mostrar el id y nombre de los Ingenieros que tienen mas de 30 afios.

T (id,nombre) (G-edad}.?{] Ingenieros)

ID | Nombre | Edad afiosTrabajados
123 | Leon 39V 15
234 | Tomas | 34/ 10
345 |  Jose 45 V| 21
143 Joseta 25 X 1

Se aprecia que las tuplas que no cumplan con la condicion de seleccion quedan
fuera del resultado, luego se realiza un Project sobre las filas del resultado,
separando solo las columnas que contienen los atributos id y nombre. Finalmente
la tabla queda de la siguiente manera:



Tabla Ingenieros

id | nombre
123 Leon
234 | Tomas
345 Jose

1.3. La operaciéon union

Considérese una consulta para averiguar el nombre de todos los clientes del
banco que tienen una cuenta, un préstamo o ambas cosas. Obsérvese que la
relacion cliente no contiene esa informacién, dado que los clientes no necesitan
tener ni cuenta ni préstamo en el banco.

Para contestar a esta consulta hace falta la informacion de la relacién impositor
y la de la relacion prestatario

Impositor Prestario
7 z nombre cliente | numero préstamo |
nombre cliente | nimero cuenta e -

Abril c-102 o pe
Gonzéalez c-201 Lépez P-14
Gonzalez C-217 Péroz P17
Lopez C-222 Santos P-11
Rupérez C-215 Sotoca P-23
Santos C-305 Valdivieso P-17

Se conoce la manera de averiguar los nombres de todos los clientes con
préstamos en el banco:

L Lt A » SIS I E ALY U R —— L L)

También se conoce la manera de averiguar el nombre de los clientes con cuenta
en el banco:

I1

Para contestar a la consulta hace falta la union de estos dos conjuntos; es decir,
hacen falta todos los nombres de clientes que aparecen en alguna de las dos
relaciones o en ambas. Estos datos se pueden averiguar mediante la operacion
binaria unién, denotada, como en la teoria de conjuntos, por U. Por tanto, la
expresion buscada es:

[ R TR T N vl T (prcsisanid U Dy, e Frmesinr] Ty RS LT,y s

nombre-clisnte (1}’?’}})05”0?‘)
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Téngase en cuenta que en el resultado hay diez

tuplas, aunque hay siete prestatarios y seis
impositores  distintos. Esta  discrepancia

aparente se debe a que Gomez, Santos y Lépez Abrll
son a la vez prestatarios e impositores. Dado Fernandez
que las relaciones son conjuntos, se eliminan Gomez
los valores duplicados. Obsérvese que en este Gonzalez
ejemplo se toma la unién de dos conjuntos, Lopez
ambos consistentes en valores de nombre- Pérez
cliente. En general, se debe asegurar que las Rupérez
uniones se realicen entre relaciones Santos
compatibles. Sotoca
Valdivieso

Por tanto, para que una operacién unién RUS sea valida hay que exigir que se

cumplan dos condiciones:

1. Las relaciones r y s deben ser de la misma paridad. Es decir, deben tener el
mismo numero de atributos.

2. Los dominios de los atributos i-ésimos de R y de S deben ser iguales para
todo i.

1.4. La operacion diferencia de conjuntos

La operacion diferencia de conjuntos, denotada por —, permite buscar las tuplas
que estén en una relacién pero no en la otra. La expresion R — S da como
resultado una relacién que contiene las tuplas que estan en R pero no en S.

Se pueden buscar todos los clientes del banco que tienen abierta una cuenta
pero no tienen concedido ningun préstamo escribiendo:

i) Mt - 1) W o) =y Lneavasns)

| nombre-cliente |

Abril
Gonzéalez
Rupérez

Como en el caso de la operacion unién, hay que asegurarse de que las
diferencias de conjuntos se realicen entre relaciones compatibles. Por tanto,
para que una operacion diferencia de conjuntos R — S sea valida hay que exigir
que las relaciones R'Y S sean de la misma paridad y que los dominios de los
atributos i-ésimos de r y s sean iguales.



1.5. La operacion producto cartesiano

La operacion producto cartesiano, denotada por un aspa (x), permite combinar
informacion de cualesquiera dos relaciones.
El producto cartesiano de las relaciones r1 y r2 como r1 x r2.

Recuérdese que las relaciones se definen como subconjuntos del producto
cartesiano de un conjunto de dominios. A partir de esta definicion ya se debe
tener una intuicion sobre la definicién de la operacién producto cartesiano.

Sin embargo, dado que el mismo nombre de atributo puede aparecer tanto en
r1 como en r2, hay que crear un esquema de denominaciones para distinguir
entre ambos atributos. En este caso se logra adjuntando al atributo el nombre
de la relacion de la que proviene originalmente.

Por ejemplo, el esquema de relacion de r = prestatario x préstamo es:

(prestatario.nombre-cliente, prestatario.niumeropréstamo,
préstamo.nombre-sucursal, préstamo.nimero-préstamo,
préstamo.importe)

Con este esquema se puede distinguir entre prestatario.nimero-préstamo y
préstamo.numero-préstamo.

Para los atributos que solo aparecen en uno de los dos esquemas se suele
omitir el prefijo con el nombre de la relacién. Esta simplificacion no genera
ambiguedad alguna.

Por tanto, se puede escribir el esquema de relacién de r como:

(nombre-cliente, prestatario.numero-préstamo, nombre-sucursal,
préstamo.numero-préstamo, importe)

El acuerdo de denominaciones precedente exige que las relaciones que sean
argumentos de la operacion producto cartesiano tengan nombres diferentes.

Ahora que se conoce el esquema de relacion de r = prestatarioxpréstamo hay
que averiguar las tuplas que apareceran en r. Como se podia imaginar, se crea
una tupla de r a partir de cada par de tuplas posible: una de la relacién
prestatario y otra de la relacion préstamo. Por tanto, r es una relacion de gran
tamario:
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bre-cliente | p o.nir prést: préstamo.ni prést: b I [ importe
Santos P-17 P-11 Collado Mediano 900
Santos P-17 P-14 Cantro 1.500
Santos P17 P-15 Navacerrada 1500
Santos P17 P-16 Navacerrada 1.300
Santos P-17 P17 Centro 1.000
Santos P17 P-23 Moralzarzal 2.000
Santos P-17 P-93 Bacerril 500
Gémez P-23 P-11 Collado Mediano 900
Gomez P23 P-14 Centro 1.500
Gémez P-23 P-15 Navacerrada 1.500
Gomez P-23 P-16 Navacerrada 1.300
Gémez P-23 P-17 Centro 1.000
Gomez P-23 P-23 Moralzarzal 2.000
Gémez P-23 P-93 Bacerril 500
Lopez P-15 P11 Collado Mediano 900
Lépoz P-15 P-14 Cantro 1.500
Lépez P-15 P-15 Navacerrada 1.500
Lépez P-15 P-16 Navacerrada 1.300
Lopez P-15 P-17 Centro 1.000
Lépez P-15 P-23 Moralzarzal 2.000
Lépez P-15 P-93 Becerril 500
Valdivieso P-17 P-11 Collado Mediano 900
Valdivieso P-17 P-14 Centro 1.500
Valdivieso P17 P-15 Navacerrada 1500
Valdivieso P17 P-16 Navacerrada 1.300
Valdivieso P17 P-17 Centro 1.000
Valdivieso P17 P-23 Moralzarzal 2.000
Valdivieso P-17 P-93 Bacerril 500
Fernandez P-16 P-11 Collado Mediano 900
Fernandez P-16 P-14 Centro 1500
Fernandez P-16 P-15 Navacerrada 1.500
Fernandez P-16 P-16 Navacerrada 1.300
Fernandez P-16 P-17 Centro 1.000
Fernandez P-16 P-23 Moralzarzal 2.000
Fernandez P-16 P-93 Becerril 500

Supodngase que se tienen n1 tuplas en prestatario y n2 tuplas en préstamo. Por
tanto, hay n1 * n2maneras de escoger un par de tuplas, una tupla de cada
relacion; por lo que hay n1 * n2 tuplas en r. En concreto, obsérvese que para
algunas tuplas t de r puede ocurrir que ({[prestatario.nimero-préstamo]
#t[préstamo.numero-préstamo].

En general, si se tienen las relaciones r1 (R1) y r2 (R2), r1 x r2 es una relacién
cuyo esquema es la concatenacioén de R1y de R2. La relacién R contiene todas
las tuplas t para las que hay unas tuplas t1 en r1y t2 en r2 para las que t[R1] =
t1[R1] y t{R2] = t2[R2].

Supodngase que se desea averiguar los nombres de todos los clientes que
tienen concedido un préstamo en la sucursal de Navacerrada. Se necesita para
ello mformacnon de las relaciones préstamo y prestatario. Si se escribe:

| hoestessment o baaeena ITESETRTT % préTiamal

(prestararso = pr

nombre-cliente | prestatario.nimero-préstamo | préstamo.nimero-préstamo nombre-sucursal | importe
Santos P-17 P-15 Navacerrada 1.500
Santos P-17 P-16 Navacerrada 1.300
Gomez P-23 P-15 Navacerrada 1.500
Gomez P-23 P-16 Navacerrada 1.300
Lopez P-15 P-15 Navacerrada 1.500
Lopez P-15 P-16 Navacerrada 1.300
Sotoca P-14 P-15 Navacerrada 1.500
Sotoca P-14 P-16 Navacerrada 1.300
Pérez P-93 P-15 Navacerrada 1.500
Pérez P-93 P-16 Navacerrada 1.300
Gomez P-11 P-15 Navacerrada 1.500
Gomez P-11 P-16 Navacerrada 1.300
Valdivieso P-17 P-15 Navacerrada 1.500
Valdivieso P-17 P-16 Navacerrada 1.300
Fernandez P-16 P-15 Navacerrada 1.500
Fernandez P-16 P-16 Navacerrada 1.300

Se tiene una relacion que solo atafie a la sucursal de Navacerrada.

Sin embargo, la columna nombrecliente puede contener clientes que no tengan
concedido ningun préstamo en la sucursal de Navacerrada. (Si no se ve el
motivo por el que esto es cierto, recuérdese que el producto cartesiano toma



todos los emparejamientos posibles de una tupla de prestatario con una tupla
de préstamo.)

Dado que la operacion producto cartesiano asocia todas las tuplas de
préstamo con todas las tuplas de prestatario, se sabe que, si un cliente tiene
concedido un préstamo en la sucursal de Navacerrada, hay alguna tupla de
prestatario x préstamo que contiene su nombre y que prestatario.numero-
préstamo= préstamo.numero-préstamo.

Por tanto, si escribimos:

I3

Sélo se obtienen las tuplas de prestatario x préstamo que corresponden a los
clientes que tienen concedido un préstamo en la sucursal de Navacerrada.
Finalmente, dado que soélo se desea obtener nombrecliente, se realiza una
proyeccion:

El resultado es:

nombre-cliente

Férnandez
Lopez

1.6. Operacion renombramiento
A diferencia de las relaciones de la base de datos, los resultados de las
expresiones de algebra relacional no tienen un nombre que se pueda utilizar
para referirse a ellas. Resulta util poder ponerles nombre; el operador
renombramiento, denotado por la letra griega rho minuscula ( p ), permite
realizar esta tarea.
Dada una expresion E del algebra relacional, la expresion

px (E)
devuelve el resultado de la expresion E con el nombre x.

Las relaciones r por si mismas se consideran expresiones (triviales) del
algebra relacional. Por tanto, también se puede aplicar la operacion
renombramiento a una relacion r para obtener la misma relacién con un nombre
nuevo.

Para ilustrar el uso del renombramiento de las relaciones, considérese la
consulta «Buscar el maximo saldo de cuenta del banco».
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La estrategia empleada para obtener el resultado es

1) calcular una relacién intermedia consistente en los saldos que no son el
maximo y

2) realizar la diferencia entre la relacion saldo (cuenta) y la relacion intermedia
recién calculada.

Paso 1: Para calcular la relacion intermedia hay que comparar los valores de
los saldos de todas las cuentas. Esta comparacion se puede hacer calculando
el producto cartesiano cuenta x cuenta y formando una seleccion para
comparar el valor de cualesquiera dos saldos que aparezcan en una tupla.

En primer lugar hay que crear un mecanismo para distinguir entre los dos
atributos saldo. Se utilizara la operacion renombramiento para cambiar el
nombre de una referencia a la relaciéon cuenta; asi, se puede hacer referencia
dos veces a la relacién sin ambigledad alguna.

La relacion temporal que se compone de los saldos que no son el maximo
puede escribirse ahora como

) <o Levemin s g 7 ueitra = p i

B Tk 6 e, 00D

Esta expresion proporciona los saldos de la relacion

cuenta para los que aparece un saldo mayor en alguna saldo

parte de la relacion cuenta (cuyo nombre se ha

cambiado a d). El resultado contiene todos los saldos 500
salvo el maximo. 400
700
750
350

Paso 2: La consulta para averiguar el maximo saldo de cuenta del banco puede
escribirse de la manera siguiente:

[

Resultado:

900

Ejemplo:

«Averiguar los nombres de todos los clientes que viven en la misma calle y en
la misma ciudad que Gémez». Se puede obtener la calle y la ciudad en la que
vive Gomez escribiendo:

{etienre))

Lo, x v (CIRTEET) Wi, chstostobions (Dusmrpciina - <tiszazs



Sin embargo, para hallar a otros clientes que vivan en esa calle y en esa ciudad
hay que hacer referencia por segunda vez a la relacion cliente. En la consulta
siguiente se utiliza la operacion renombramiento sobre la expresion anterior
para darle al resultado el nombre direccion-Gémez y para cambiar el nombre
de los atributos a calle y ciudad en lugar de calle-cliente y ciudad-cliente:

Resultado:

nombre-cliente

Gomez
Pérez
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CUESTIONARIO

Teérico:

1. ¢Por qué es importante el algebra relacional?

2. ¢Cual es la diferencia entre la operacion seleccién y proyeccion?

3. Describa el funcionamiento de la operacion producto cartesiano

Investigacion:

4. ;Existen otras operaciones del algebra relacional; mencidnalas e indica una
caracteristica importante?

5. ¢Quées SQL?

Practica:

6. Se tienen las siguientes relaciones:

ADMINISTRADOR PRODUCTOR

c(')dig() nombre edad Cédigﬂ nombre edad
1 Jorge Campos 33 2 Enrique Mufioz 25
2 Enrique Mufioz 25 8 Jorge Arias 30
3 Esteban Paz 21 10 Juan Martinez 19

e Seleccionar los administradoresrcug/a edad sea mayor 24
e Seleccionar al productor cuyo codigo es 2
e Mostrar el nombre y edad de los administradores.

7. Enlarelacion:

JUGADOR
[cod | nom | pais |
3 Xiu China
Juan Pertt

2 Juan Peru
e Mostrar cada jugador con su respectivo pais.
e Mostrar los jugadores de Peru

8. Crea el esquema de la base de datos “proyecto bodega”, y crea ejemplos de
seleccion, proyeccion y diferencia.
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DIAGRAMACION DEL MODELO DE BASE
DE DATOS DEL NEGOCIO USANDO
COMO HERRAMIENTA TECNOLOGICA
ERWIN

OBJETIVO: Utilizar Erwin para modelar la base de datos (l6gico y fisico) y optimizar el
sistema de informacion de la empresa.

87



88

INTRODUCCION A Erwin 7.1

Es una herramienta para el disefio de base de datos, que Brinda productividad en su
disefio, generacion, y mantenimiento de aplicaciones. Desde un modelo I6gico de los
requerimientos de informacion, hasta el modelo fisico perfeccionado para las
caracteristicas especificas de la base de datos disefiada, ademas ERwin permite
visualizar la estructura, los elementos importantes, y optimizar el disefio de la base de
datos. Genera automaticamente las tablas y miles de lineas de stored procedure y
triggers para los principales tipos de base de datos.

ERwin hace facil el disefio de una base de datos. Los disefiadores de bases de datos
sélo apuntan y pulsan un botén para crear un grafico del modelo E-R (Entidad _ relacion)
de todos sus requerimientos de datos y capturar las reglas de negocio en un modelo
légico, mostrando todas las entidades, atributos, relaciones, y llaves importantes.

La migraciéon automatica garantiza la integridad referencial de la base de datos. ERwin
establece una conexion entre una base de datos disefiada y una base de datos,
permitiendo transferencia entre ambas y la aplicacion de ingenieria reversa. Usando
esta conexion, ERwin genera automaticamente tablas, vistas, indices, reglas de
integridad referencial (llaves primarias, llaves foraneas), valores por defecto y
restricciones de campos y dominios.

ERwin soporta principalmente bases de datos relacionales SQL y bases de datos que
incluyen Oracle, Microsoft SQL Server, Sybase. El mismo modelo puede ser usado para
generar multiples bases de datos, o convertir una aplicacion de una plataforma de base
de datos a otra.

1. Conceptos basicos.

o Base de Datos Conjunto de datos organizados de tal manera, que pueda
extraerse informacion y que pueda ser compartida. Entre los usuarios debe
existir un consenso en lo que representan los datos (la informacion a obtener).

e Modelo de Datos Estructuras de datos y reglas de negocio que representan los
requerimientos de un sistema.

o Entidad Una persona, lugar, evento o concepto acerca del cual el negocio
necesita guardar datos.

e Atributo Propiedad de una entidad que almacenara datos.

e Llave Primaria (PK) Un atributo (Llave simple) o conjunto de atributos (Llave
compuesta) que identifican Unicamente una instancia (fila o registro) de una
entidad. En ERwin la llave primaria esta posicionada sobre la linea en una
entidad.

e Llave Alterna (AK) Un atributo (Llave simple) o conjunto de atributos (Llave
compuesta) que identifican Unicamente una instancia (fila o registro) de una
entidad, pero que NO ES ESCOGIDA como llave primaria. En ERwin, se muestra
por el diagrama (AKx,y) donde x representa un numero entero incrementado
para cada llave alterna en una entidad; y representa el orden del atributo llave.

e Entrada Inversa (IE) Se utilizan cuando uno o mas atributos son usados
frecuentemente para acceder a una o mas instancias (filas o registros) de las
entidades. EN ERwin son mostrados en diagramas (IEx,y) después de cada
atributo de la entrada inversa. donde Xx representa un numero entero
incrementado para cada llave alterna en una entidad; y representa el orden del
atributo llave.



Relacion Un enlace légico entre dos entidades que representa una regla de
negocio o una restriccion.

Llave Foranea (FK) Una llave foranea es una llave primaria de una entidad
padre (Fuerte) que es AGREGADA a la entidad hijo (Débil) a través de su
relacion.

Relacion Identificada La llave primaria de la entidad padre es migrada a través
de la RELACION para FORMAR parte de la llave primaria de la entidad hijo.
Relacion Obligatoria No-ldentificada La llave primaria de la entidad padre es
migrada como un atributo no llave (no forma parte de la llave primaria de la
entidad hijo) de la entidad hijo. La FK necesariamente tiene que tener un valor
real de la PK.

Relacion No-Obligatoria No-Identificada La llave primaria de la entidad padre
es migrada como un atributo no llave (no forma parte de la llave primaria de la
entidad hijo) de la entidad hijo. La opcionalidad en el lado del padre indica que
la FK en la entidad hijo puede existir sin la informacion de la PK de la entidad
padre.

Relacion Muchos a Muchos La llave primaria de la entidad padre no es migrada
como llave foranea. Cada frase representa la regla desde la perspectiva -Padre
a Hijo -Hijo a Padre

2. Descripcion del entorno

Para conocer el uso de las herramientas del Erwin 7.2 primero ingresaremos al
Erwin;

N

"
» Entrar en B3 buscar en todos los programas
» Escoger Erwin Data Modeler r7
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& Windows Live Messenger
B Windows Live Movie Maker
&1 Windows Update
:Q WinZip Documentos
J. Accesorios
J. AppServ Imagenes
J. Bluetooth
L ca Musica
. AllFusion
. ERwin Data Modeler 17

X ERwin DM Methods Guide
£ ERwin DM README
X ERwin DM Release Summary

Dispositivos e

'ﬂ-j Model Manager Implementa

4 Atras

£ Windows Live Mail U

impresoras

% ERwin DM Spy Utility Programas predeterminados

Naming Standards Editor Ayuda y soporte técnico

» La siguiente ventana nos indica el soporte que provee el Erwin r7.2
> Cerramos la ventana

Allfusion ERwin Data Modeler Tips

- ==

ERwin r7.2 provides support for MySQL, as well as bringing in the
support for Sybase IQ that was introduced in ERwin 4.1.4 SP4.

7 show t0n n stare [(Beveston | (aimtien]

Se puede escoger el tipo de modelo, normalmente se trabaja con el

modelo légico y fisico.

Escogemos la base de datos con que se trabajara
Le damos ok

4
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Create Model - Select Template
New Model Type
© Logea © Pysca o]
Create Usig Templte

[ Browse Alfusion MM

dassic) and defaul settngs
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La pantalla principal de Erwin.

R, Allfusion ERwin Data Modeler by CA - [Model_1 : <Main Subject Area>]
Ry File Edit View Format Tooks Services Window Help

2608 3| 8ABRAERE ®aanang l:
ML) LIE 1 B s

]
lia.ll n- aw HARANELIHGSGE |

oo/ eG MW

CLIE AT B |0 \ 7
= [ Mode 1
Defaut Vaues Herramientas para
7 g Barra de Edicion de Texto fa Transformacién
Model Souces
@ [ Subect Areas ¥
v.-m—m- Barrade
Barvs e Torsiis. herramientas
Area de Visualizacion
W /
[ Vo [ Stwains | |\ Disley1 /

» La barra de herramientas de Erwin r7.2

Ty File umm%&%jlgm’.*m iy
4683 BA R doola&«&nl*l% —
3 fnties]

Area de Negocios
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» Barra de Herramientas Légica IE

i —
SAT

» Entramos en el menu principal
» Seleccionamos Model
» Seleccionamos

Wiodel) Tooks Services Window Help
Subject Aress..

Key Groups...
Domain Dictionary...
Validation Rules...
Default Values...
UDP Dictionary...
Model Sources...

Model Properties...
v Logical Model Ctrie Up Arrow
Physical Model Ctrl+Dn Arrow

» Propiedades del modelo

General | w.!:.l Notation | Defeults | RI Defauts | UDP | History Options | History |

Modelblo . .L

Name: [Modelo Logico de Facturacion — Nombre de] modelo l
Adhor:  [ma Huamaniahui Chipa o

Tye:  Logical/Physica Paioss | S S ﬁ Nombre del Autor
Enable Modeiing Features

[ Dimensional

Opciones de

[¥] Show source objects in logical, target abjects in physical Transformacion

lmmmm
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3. Creando Entidades y Atributos

3.1. Construyendo Entidades -
En ERwin el modelo légico puede contener dos tipos de entidades:
independiente y dependiente.

Una entidad independiente es una entidad que puede identificarse sin
determinar su relacidon con otra entidad. Cada entidad tiene llave propia, se
representa como una caja con rincones cuadrados.

Una entidad dependiente es una entidad que para identificarse requiere de su
relacion a otra entidad o entidades. Se representa como una caja con rincones

redondeados.
Ejemplo:
PERSONAL
CODIGO DE PERSONAL USUARIOS
NOMBRES CODIGO DE PERSONAL (FK)‘h
APELLIDOS 1 ol | NOMBRE DE USUARIO
CARGO ' ~" | CONTRASENA
FECHA DE INGRESO INTERFAZ
AREA M
Entidad Independiente Entidad Dependiente

Procedemos a crear entidades:

» Nos ubicamos en la barra de herramientas

» Hacemos clic en E]

EN

Nombre de
la Entidad

Atributos

» Sise desea se puede editar e texto en las entidades
» Nos ubicamos en la barra de edicion de texto

y

Microsoft Sans Serif ~ 10 ~ | B @ M 84

94 CORPORACION EDUCATIVA ISAG

ele)



BASE DE DATOS |

3.2. Editar entidades:
Utilice el editor de entidades para ingresar/editar, definiciones de

entidades y sus notas, para explorar definiciones, cambiar el
nombre a la entidad o para asignar propiedades definidas por el
usuario UPD. Para ello realizar lo siguiente:

Editar

e Clic derecho en una Entidad para mostrar el menu contextual.
e Escoja Entity Editor

jictor ___|
CODIGO_ACTOR

NOMBRE ¥  Entity Properties...
APELLID{ Attributes...
NACIONA

NRO_AC! Key Groups...
Object Font & Color...
v Auto Resize
= -

Bty [ACTOR = Se puede cambiar
Neme:  ACTOR el nombre de

Aqui se puede l\ Defriton | Vokumetics | Note | Note2 | Note3 | UOP | teon | History | ﬁ entidad

escribir a N B B
definicion de la CAENTOADACTOR. ——
entidad IACTUAN EN LA PELICULA
s (o) [ comm |
- 4

> Para definir los atributos: hacemos clic derecho en la entidad
» seleccionamos

Entity Properties...
Attributes..,

Key Groups...

Object Font & Color...
v Auto Resize

APELLIDOS
NACIONALIDAD
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Edicién de
atributos

BASE DE DATOS |

[ L)
S s =
Aartute General | Datatype | Constiant | Defnt. } ¢ *
&
NOMBRES n;-
APELLIDOS P o
NACIONALIDAD '__” Ehay Gy
NRO_ACTUACIONES 1;@
L] — —— P
@5 Datetme Dominio del
: atributo
Llave primaria g
N\ Tr0eak anoomoeen  + [
- — -

4. Elaboramos: Modelo Cine
4.1. Entidades y atributos

DIRECTOR: Almacena toda la informacion de los encargados de la direccion
de la pelicula durante su grabacién y produccion.

ACTOR: Almacena informacién de los personajes que actualmente actual
en la pelicula.

PELICULA: Contiene informacion referente a la pelicula.

OPINION: Contiene los comentarios de las personas pueden ser positivas o
negativos.

PROMOCION: Guardaremos informacién con respecto a las promociones
que se les brinda a los usuarios; pueden ser regalos, descuentos, etc.
FUNCION: Almacena informacién referente a horarios de presentacion de
peliculas.

SALA: Almacena informacion respecto a donde se llevara a cabo la funcion
CINE: Almacena informacién del lugar donde se llevara a cabo la pelicula.

Atributos:

DRECTOR ACTOR

CODIGO_DIRECTOR CODIGO_ACTOR

NOMBRES NOMBRES

APELLIDOS APELLIDOS

NACIONALIDAD NACIONALIDAD

PELICULA OPINION
NRO_PELCULA CODIGO_OPINION
NOMBRE_PERSONA
TITULO_DISTRBUIDO -
TITULO_ORIGINAL gw-"f"sw
GENERO_ORIGINAL ECHA
GRIGRAL CAFICACION
PAIS. ORIGEN COMENTARIO
FECHA_PRODUCCION
SUBTITULOS
URL_SITIOWES CINE
’ROMOCION _ | pURACION FUNCION SALA NRO_CINE
NRO_PROMOCION | | RESUMEN NRO_SALA =
NRO_FUNCION z R

DESCRIPCION o NOMBRE DIRECCION
DESCUENTO ors NRO_BUTACAS TELEFONO
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4.2. Creacion de llaves.
e Clave primaria (PK).

Por definicion un Llave Primaria es aquella que identifica de manera Unica
una fila de la entidad. Esta debe cumplir ciertos requisitos:

e No cambia con el tiempo
e No acepta valores NULL
e No acepta valores repetidos

En ERwin para crear una Llave Primaria realizar lo siguiente:

x

» Clic derecho sobre la entidad
» Seleccione Key Group:

CODIGO_ACTOR

NOMBRES
APELLIDOS V¥ Key Groups...

NACIONALIDAD .
NRO_ACTUACIOf  Otiect Font & Color...
v Auto Resize

ey Groups ——
Etty.  |ACTOR 4]

) | Show FK Gropn

Por defecto ya se crea
la llave primaria

Clicen
New para
crear otra
llave

Menbers | General | Defrion | Nete | UDP |

hﬁuﬁ u-a- s
CODIGO_ACTOR _l—
»Emnos Seleccionamos el
NFO ‘CYUKD*S atributo al que le
asignaremos la
llave primaria
[ Conen |

o Llave alterna (AK)

Es un atributo o grupos de atributos que no fueron elegidos como Llaves
Primarias. En ERwin para crear una Llave Alterna realizar lo siguiente:

1. Clic derecho sobre la entidad.
2. Seleccione Key Group...
3. ERwin le mostrara la siguiente ventana
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» Resulta la siguiente ventana

Le asignamos L Nowe Ky Goovp -
un nombre M E
Koy Growp”  ASLISIEE = Y seleccionamos
Index* XAKIACTOR la opcion
Key Group Type 1
© Atemate Key (unique)
() Inversion Entry fnon-uniue)
» Clic en ok
Key Groups
Ewy  [ACTOR = (&
Key Growp Type Dehi [ Show FK Groups
XPKACTOR PK [ bew. |
Members | General | Defintion | Note | UDP |
o | et e
Avalable Atrbutes Key Group Members: &
R e
NACIONALIDAD '
NRO_ACTUACIONES Seleccionamos el

atributo al que le
asignaremos la
llave alterna

1

» Clic en ok

e Llave inversa (IE)

Para crear Llaves Inversa o Entrada Inversa repita los mismos pasos que
siguio para crear una Llave Alterna.

En la ventana New Key Group elija el botdn que tiene como titulo
Inversion Entry (no-unique). Tal como se muestra en la figura:
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e L New Key Grovp =5
un nombre e Name E
KeyGowp™ 16 |
Index” XE1ACTOR Y seleccionamos
la opcion
B
) Atemate Key Lrque) u
@ Inversion Entry fponunique)
Key G
_;-L_Im o=|
1" Eer Gowo Type m’\ 7] Show FK Groups
< XPKACTOR | Ctew
: |
Ya se crearon las 3 llaves J Delete
J
Members | General | Defntion | Note | LOP |
ey
Key Growp Members: [ o
Seleccionamos el
atributo al que le
asignaremos la
llave Inversa

Para visualizar la creacion de las llaves en el modelo,
siguiente:

realizamos lo

1. Clic derecho sobre el modelo
2. Selecciona Entity Display

Zoom »
Display Level »
Entity Display »|  Rolename/attibute
Relationship Display »‘ Attribute Datatype
Stored Display Settings... [ Attribute Domain
g Primary Key Designator

:::m & Colors... X Fomion ke Desiomator 1)

nts i :

! K Duipinon) Activamos
Harden Logical Names Attribute Icon e
UnHarden Logical Names Entity Icon as llaves
FKy AK

Rlele)
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DIRECTOR SeTon
CODIGO_DIRECTOR CODIGO_ACTOR Se puede
1% . .,
NOMBRES v 'BTES visualizar las
Nowenes: APELLIDOS (E11)
(E11) NACIONALIDAD
NACIONALIDAD NRO_ACTUACIONES \l llaves
DOC_IDENTIDAD (AK1.1)
PELICULA OPSMON
NRO_PELICULA CODIGO_OPINION
NOMBRE_PERSONA

TITULO_DISTRIBUIDO =

TITULO_ORIGINAL FERt i OH

GENERO_ORIGINAL ECHA

IDIOMA_ORIGINAL CAnCACIoN

PA'S_ORIGEN COMENTARK

FECHA_PRODUCCION

SUBTITULOS o

URL_SITIOWES N

PROMOCION DURACION FUNCION A4 NRO_CINE
NRO_PROMOCION || | RESUMEN NRO_SALA =
NRO_FUNCION - NOMBRE

DESCRIPCION oY NOMBRE DIRECCION
DESCUENTO HORA NRO_BUTACAS TELEFONO

4.3. Relaciones

ERwin define tres tipos de relaciones:

e Relacién ldentificada
e Relacion no Identificada
e Relacién Muchos a Muchos

Para todos los casos la construccion de las relaciones es tal como se detalla a

continuacion:

1. Seleccione el tipo de relacion de la caja de herramienta.
2. Seleccione la entidad Padre.

3. Seleccione

la entidad hijo.

4. Seleccione la flecha de la caja de herramienta para desactivar la relacion.

MODELO DE PROGRAMACION DE PELICULAS EN UN CINE

ACTOR
DIRECTOR CODIGO_ACTOR
CODIGO_DIRECTOR NOMBRES
NOMERES | e T
APELLIDOS (E1.1) gl NRO_ACTUACIONES
el S S | DOC_IDENTIDAD [AK1.1)
NRO_PELICULA(FK) H2 = N PELCATA
FELICULA OPINION
NRO_PELICULA CODIGO_OPINION
EROMOCIDN TITULO_DISTRBUIDO NRO_PELCULATR)
MRO_PROMOCION TTULOCORIGINAL B, | NOMBRE_PERSONA
GENERD_ORIGINAL EOAD. PorE TR
HRDFUMAON T IDIOMA_GRIGINAL R
DESCUENTO Egciﬂ"gggucmou CAIFICACION
i SUBTITULOS VOVENTIRI
FUNCION URL_SITIOWEB .
| DURACION SALA CINE
| [nRo_FUNGION RESUMEN NRO. SALA NRO_CINE
| NRO_PELICULA [FK) p b o = =G NOMBRE
—H NAO_SALA(FI9 e ————T N e DIRECCION
T TELEFOND
e b——m—— | NRO_CINE (FK)
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o Editando la Relaciones
Para editar una relacion realizar lo siguiente:
1. Haga doble clic sobre la relacion o anticlic y seleccione propiedades
de relaciones.
2. ERwin le mostrara la siguiente ventana:

ACTOR
CODIGO_ACTOR
NRO_PELICULA (FK)

ES

DIRECTOR
CODIGO_DIRECTOR

NRO_PELICULA (FK) s z
NOMBRES Relationship Properties... | 05 (E1.1)
APELLIDOS (IE1.1) Relationship Templates... ALIDAD
NACIONALIDAD TUACIONES
Jr Create Association Entity ENTIDAD (AK1
I P Object Font & Color... *
—_— Relationship Auto Layout ==
Go To Parent
Go To Child o )
Relationships
[R/8 PELCULA W ACTOR) -
El verbo ‘Home: RE
s (o= ] [Cose ]

relacion Geneal | Delriion | Rokenane | Al Actons | UDP |

Verb Phrase

:\{m«m: | CdtoPaent: )

Se escoge el tipo
de cardinalidad

e Creando Frase-Verbo a las Relaciones
Una frase verbo permite describir la relacion entre dos entidades, para
ello realizar lo siguiente:
1. Doble clic sobre la relacion.
2. En el TAB General ingrese a la zona que tiene como titulo Parent-to-
Child y escriba el verbo para la relacion.
3. Finalmente clic en OK.
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Relationships
Relatonshp:  [R/6 (FUNCION to PROMOCION) -
Name: RS l New._. ll Delete l
Genesal | Defition | Rolename | Rl Acsons | UDP |
Ve
+o0Crid: Chidto PNy
= =/
Relationship Cardinalty
Summary: One4o-Zero-One-or-More
Cardinalty Relationship Type
©) Zero, One or More Ndls
) One or More (P) ) Kdentfying ) Nus Alowed
© Zeo orOne @ © Non-idertfying © No Nudis
[lLogeal Ony

Para visualizar las relaciones debemos hacer:

1.
2.

Anti clic sobre el modelo
Seleccionar Relationship Display

Zoom
Display Level

Enity Display

Luego clicen
Verb Phrase
Verb Phrase
Cardinality
Referential Integrity
V| Subtype Discriminator

D\ Retationship Display

Stored Display Settings...
v | Show Shadows

Default Fonts & Colors...

Harden Logical Names
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MODELO DE PROGRAMACION DE PELICULAS DE UN CINE

DIRECTOR ACTOR
CODIGO_DIRECTOR CODIGO_ACTOR
NOMBRES NOMBRES
APELLIDOS (IE1.1) APELLIDOS ([E1.1)
NACIONALIDAD NACIONALIDAD

T NRO_ACTUACIONES
______ DIRIGE/__ __ DOC_IDENTIDAD (AK1.1)
ESDIRIGIDO
PROMOCION
NRO_PROMOCION PELICULA faridhiiodd
NRO_FUNCION (FK) CODIGO PELICULA
ggggsg’%%" TITULO_DISTRIBUIDO
TITULO_ORIGINAL OPINION
s GENERO_ORIGINAL
| | owacriana CODIGO_OPINION
[ PAIS_ORIGEN NOMBRE_PERSONA
| | FECHA_PRODUCCION EDAD_PERSONA
TIENE SUBTITULOS SRR FECHA
PERTE}«ECE TIENE ) URL_SITIOWEB SEREALIZAA CAIFICACION
PERTENECE DURACION H—————— < COMENTARIO
‘ RESUMEN CODIGO PELICULA (FK)
| CODIGO_DIRECTOR (FK)
|
FUNCION | SALA CINE
NRO_FUNCION Y — NRO_SALA NRO_CINE
NRO_SALA (FK) - — — — DENE L — — — —NomBRE _ TENE/ | NOMBRE (AKL.1)
FECHA NRO_BUTACAS PERTENECE ' | DIRECCION
HORA NRO_CINE (FK) TELEFONO
CODIGO PELICULA (FK)

4.4. Relaciones de Muchos a Muchos

Cuando existe la relacion de muchos a muchos se tiene que generar una nueva

CODIGO_DIRECTOR (FK)

TEEERTTTEE

entidad.
PELICULA ACTOR
CODIGO PELICULA CODIGO_ACTOR
TITULO_DISTRIBUIDO NOMBRES
TITULO_ORIGIMAL APELLIDOS (IE1.1)
GENERO_ORIGINAL NACIONALIDAD
1DIOMA_ORIGINAL MNRO_ACTUACIONES
o PAIS_DRIGEN DOC_IDENTIDAD {AK1.T)
FECHA_PRODUCCION PARTICIPA [
SUBTITULOS PARTICIPAN
URL_SITIOWEB
DURACION
RESUMEN

Mientras estemos en el modelo Légico podemos generar la nueva tabla:
1. Hacer anticlic en la relaciéon de muchos a muchos
2. Seleccionamos Show Association Entity
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PELICULA ACTOR
CODIGO PELICULA CODIGO_ACTOR
TITULO_DISTRIBUIDO NOMBRES
TITULO_ORIGINAL APELLIDOS (IE1.1)
GENERO_ORIGINAL NACIONALIDAD
IDIOMA_ORIGINAL NRO_ACTUACIONES
o PAIS_ORIGEN S 1.1
9 FECHiA_PRODUCCION Relationship Properties.. L))
SUBTITULOS Relationship Templates...
URL_SITIOWEB
DURACION Show Association Entity
RESUMEN
CODIGO_DIRECTOR (FK) Object Font & Color...
T Relationship Auto Layout
| Go To Parent
| Go To Child A
» Resulta la siguiente ventana:
Many-to-Many Transform Wizard : ﬁ‘

Welcome to Many-to-Many Transform Wizard

This wizard will help you f 0 y rel hp R/1' into
ass00ation entity,
Clicen
siguiente
To contnue, dck Next.

<Ab‘&sr‘lW)| Cancelar Ayuda

—J Se puede cambiar el
Transform Detton: nombre de la
transformacion, y la
definicion
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Associaton Entty Information
ofy th PR entity
Le
asignamos
Endty Neme: L b
DRECTCR ACTOR - un nombre
Enty Defrison:
<Aris [ sguente> | | concele | | Apca
Sumenary <)
m Completing the Many-to-Many Transform
Wizard
You have successfuly corpieted the sies needed b ceste
Marry t3 Many Trangform,
Surwsary of cherges:
Tou wil creats Mary-to-Many Transform
R/t _Marvy-toMary Trarsform
Tt sl wansform e many 1o many reatonsho:
g!'l:"lu_pau’“ i Clicen
#  finalizar
-
[ caras | Fesoar | [ cancewr | [ Anca
» Resulta una nueva tabla
PELICULA ACTOR_PELICULA ACTOR
CODIGO_PELICULA l gm_mron (nom CODIGO_ACTOR
TITULO_DISTRIBUDO PEOA NOMBRES
TITULO_ORIGINAL P | FECHA_INCIO_ACTUACION R.20 APELLIDOS (E1.1)
GENERO_ORIGINAL FECHA_FINAL_ACTUACION "P — = W 5
ORIGINAL UACIONE:
K PAIS_ORIGEN DOC_IDENTIDAD (AK1.1)
SUBTITULOS
URL_SITIOWES
RE
CODIGO_DIRECTOR (FK)
Eas
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> Finalmente el modelo resulta de la siguiente forma:

IRCCTON PELICULA ACTOH_PELICIAA ACTOR
CO0IGO_DHECTOR CODIGO_PCLICULA Icmoo.,m:mnm CODIGO_ACTOR
NOMBAES, fmrry TTULE DR TROLEG o SODIGOPELICLA (FIQ WOWERES
APELLIDOS (IET 1) 1 TITULC_OReGINAL 2 P | recra_nco_actuanon | [1] o | APELLDOS (E11)
HACKMALIDAD GENCRO_OAIGMAL FECHA_FIMAL_AC TUACION 'p v
———— I DIOMA_GRGINAL NAD_ACTUACIONES
_____ . !{ i3 _OTIGER COC_DENTIDAD (AKY 1)
FECHA_PRODUCEION
SUBTITULOS
PROMOCION URL_MTIOWED
KAD_PROMOCON DURACION
HRD_FUNCION [Fry Coono.n TO |
HAD FLCIOr CODKGO_DIRECTOR [FK)
DESCUENTD T
¥ i M3 —
| i | COOIGO_OPMION
NOWORE_PEREONA
| | bR —{ EDAD_PERSCHA
| | P | FECHA
| CALIFICACION
B i I COMERTARID
= & S CCOA_PELICLLA FK)
Fcion BALA NRO_CINE
N0 FUNEON n NRO_SALA NU«\;JREWEH]
NHO_BALA (TR} e e — =B — —H DrECCON
FECHA pidee " TELEF ONO
HORA NRO_BUTACAS
CODIGE_PELCULA (K] NAGLONE TN

@ .
00(6% Al cambiar el tipo de modelo (de légico a fisico)

0 automaticamente las relaciones de muchos a muchos
q\ ¢ generan las nuevas tablas, sin necesidad de realizarlo

' manualmente.

5. Creando Areas de Negocio y Stored Display
5.1. Areas de Negocio.
Permiten trabajar con un subconjunto de entidades mientras se mantiene la
integridad de todo el modelo.
Para crear un Area de Negocio realizar lo siguiente:

. . 2 : .
Haga clic en el icono «de la barra de herramienta de ERwin
También desde el menu Edit elija Subject Area
ERwin le mostrara la siguiente ventana:
Clic en New.

Poob=

106 CORPORACION EDUCATIVA ISAG

ele)



BASE DE DATOS |

Subject Areas =
(abonsy
'_Fmrm
_Delete
General | Members | Defriton | UDP |
Common Properies
Adror, [
[ Fiter Danghng Relationstips from Schema Gen
New Subject Area
Subject Aea =
Escribimos el nombre | Meme: MODELOLOGKC| (o]
del irea [7] Copy Members from <Main Subject Area> =
Cancel
5. Clic en el TAB Members.
Subject Areas B - [=55)
Subect Ava
[(W%Aﬂ» 1} E
Gened  Menters | Defnion | UOP |
Awaiabie Objects Inchuded Obijacts
[Errowoo: mu S
BHsaa T | Some
. |SoreTor
@ ESDIRECTOR_ACTOR
) ESruncon
@ | Sormon
,«}} ESPELCULA
e
(15
o Leged
P Fazen | | OPysed | i E ‘
[ Cancel

6. Seleccionar los miembros que participaran en el area de negocio.
7. Para visualizar realizar lo siguiente:

a. Seleccione la opcién area de negocio y despliegue el boton de
@2 [Logient” | RF

1 «Main Subject Area»

flecha

hacia abajo

v 2MODELO LOGICO

]

b. Seleccione el nombre del area de negocio que fue creada.
c. Finalmente se mostrara lo siguiente.

Neloy
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| PELICULA
NRO_PEUCULA
TITLA0_DISTRBUICO
TITULO_ORIGNAL
TIENE / GENERO_ORIGINAL
PERTENECE IDIOMA_ORIGNAL
[ — — — —H PAIS_ORIGEN
| I FECHA|
SUBTITULOS
| URL_SITIOWEB
| x DURACION
FUNCION RESUMEN
NRO_FUNCION
NRO_PEUCULA (FK)
NRO_SALA(FK)
FECHA
| HORA

5.2. Stored Display
Permiten crear Tabs en la parte inferior de la ventana principal de ERwin. Para
ello realizar lo siguiente:

1. Desde el Menu Edit seleccione Stored Display...
2. ERwin le mostrara la siguiente ventana
Stored Displays N $ ==

Sored Diagieys
. ( New.. ]

[~ o

Gewal | Logeal | Ehyscal | Dafrtien | wOP |

o]
Corcd|

3. Hacer clic en Rename, para cambiar el nombre

Rename Stored Display . X

Stored Desplay
Name: Nevel de Ertidades

)
==

4. TABs para seleccionar el nivel apropiado de visualizacion y reordenar
el modelo.
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[Stoeed Displays =)
Saved Deplays
(vl do Ertidad [ Hew ]
[ Forwre.. |
Gonesl Logeal | Fyseat | Detrinen | UDP |
Display Level Ertty Optien
® Ertty | Relonane/Atrinte
Asbute | Rirbute Dtatypo
Oefirton | Atute Doman
Frimary Key | Pamary Key Designator
keon | Foregn Key Designator (FK)
Fokond Orton | At Koy Desralor AR
4 Vot Prrase S Siow Mraied Rerbute
7] Carinatly | Rute kon
| Referertial itegty } Gty looa
4] Subtype Dscrmstor
[ Concel |
& J

5. Clic en ok
NIVEL DE ENTIDADES

DIRECTOR F——v——‘

Rl

6. Para crear mas Display clic en New.
7. Finalmente resultan las siguientes figuras.

ACTOR
DIRECTOR CODIGO_ACTOR: varchar(20)
: PELICULA NOMBRES varcharGl,
CODIG DRCCTOR ) " APELLIDOS: vorcharsd) (E1 1)
NOMBRES varchar(40) [ [ SO0KOFEHCILA oY) JONALIDAD, varchar(50)
APELLIDOS varcharSOH(EL 1) TITULO_DISTRIBUDE: warchar(100) ACTOR PELIELLA NRO_ACTUACIONES: int
NACIONALIDAD. varchar(50) Rt TITULO_ORIGINAL varchar{100) COBIGO_ACTOR varchar(20} (FK) DOC_IDENTIDAD. varchar(Z}{AK1.1)
| | GENERO_ORIGINAL: warenar20) CODIGO_PELICULA char(181FK)
i IHORAORIGNAL varchanzg) FECHA_INICIO_ACTUACION char{18) m
. P F&%ﬁ’}ﬁ%’&ﬁ&ﬁ"ﬁﬂ!m. P | FECHALFINAL ACTUACION chars) [
i SUBTITULOS: texd
NRO_PROMOCION int URL_SITIOWEB tex s - OPINION
NRO.FUNCION =1 (FK) CURACION Tom | w2 CODIGO_OPMION varchan3d}
&SCRIPS;%N-’:: C€O0IGO_DIRECTOR: charld) (FK} | NOWBRE_PERSONA: varchanz0)
BUUENID: e R e S _i] EDAD_PERSONA int
& T P | FECHA datotma
| L., RN CALIFICACION Foat
i COMENTARIO text
| | CODIGO_PELICULA char{1E) FK)
| e
RE ?L_p
FUNCION CINE
NRO_FUNCION int . WNRO — 3 NRO_CRNE:inf
SALA —_———— 2 3 NOMBRE: varcharfSd) (AK1 1)
;‘?cam daw‘llnrlrgm i NOMEBRE varchast) f oy —H DIRECCION vatchan(s0)
et RO BUTACAS w2 § P TELEFONO char(9)
CODIGO_PELICULA char13) F) NRO_CINE: it FR)
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NIVEL DE LLAVES PRIMARIAS

DIRECTOR R 19 ACTOR
———————— I
I
I
‘{ ACTOR_PELICULA
] 22

BCODIGO_ACTOR (FK)
P | 2CODIGO_PELICULA (FK)

PROMOCION G
BNRO_PROMOCION PELICULA 4 R2 OPINlON
b g R CODIGO_PELICULA p | TBCODIGO_OPINION
R_6

—+CINE

I of R0 e
P | =
R4 SALA w |
BNRO_FUNCION [ BNRO_SALA [

T
;}_____

:
l;

6. Optimizando el Modelo de datos.

6.1. Generalizacion Jerarquica.
Se define como un conjunto de entidades que comparten atributos comunes.

Simbologia:
Utilizar el simbolo de
incompleta donde todos
Utilizar el simbolo  de los subtipos no son
categoria completa donde mostrados debido a que
todos  los mhﬁem son ellos no requicran de
mostrados. _Cada instancia Completa Incompleta atributos distintivos.
del Supertipo debe tener (Obligatorio) (Opcional) | Cada instancia del
una instancia en uno de Supertipo podria tener
los @ibtinos. una instancia en uno de
los subtipos.
Ejemplo:
B —
1. Hacer clic en ===
PERSONA 1
CODIGO_PERSONA Padre genérico (Supertipo)
P — NOMBRE Cuntien-e atributos y llaves
relacién, para DIRECCION generalizadas

escoger el tipo

Categoria (Subtipo)
Entidad que contiene llaves

PERSONA_JURIDICA
CODIGO_PERSONA (FK)

PERSONA_NATURAL

CODIGO_PERSONA (FK) Fordneas migradas y
DNI | (Ruc ibutos distintivos
2. Seleccione la entidad Supertipo.
3. Seleccione la entidad subtipo (hijo)

4. Repita los siguientes pasos para cada entidad subtipo adicional a ser
conectada.
a) Clic en el simbolo de relacion de categoria.
b) Clic en la entidad subtipo
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- Subtype Pmpe_rtis
)

Supertype: | PERSONA J [ e

Subtypes: | PERSONA_NATURAL Cancel
PERSONA_JURIDICA

Help

Type: i"‘ a Eifja Ia opcicn
© Exdusive  © Indusive ‘

Inclusiva en ef grupo de
opciones. Finalmente

ol \ clic en OK

B PeRsona
L[ [ CODIGO_PERSONA
L7 [ nomere
L[~ DIRECCION

6.2. Integridad Referencial (RI)
Se define como reglas que determinan lo que pasa cuando una fila de la entidad
Padre o Hijo es insertada, actualizada o eliminada. Evita la data huérfana y
asegura que las reglas de negocio se cumplan.
ERwin asocia por defecto opciones Rl para cada acciéon en una relacion,
basado en el tipo de relacién, accién y rol de la entidad (padre/hijo). Estos
valores por defecto estan basados en el sentido de GENERALIDAD; ellos
pueden ser sobrescritos para todo el modelo o para una accién dada en una
relacion establecida.
e Opciones de integridad referencial.

Para cambiar las opciones de Integridad Referencial para un relacién

especifica realizar lo siguiente:

1. Clic derecho en la linea de relacion.

2. Elija la opcién Relationship Editor...

3. En el editor de relaciones seleccione el TAB RI Actions

4. Seleccione las opciones de Integridad referencial desde el
ComboBox

5. Clic en OK para retornar al modelo.
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Relationships N E
Relatonshp:  [CINE TIENE SALA v
- s i) e )

General | Definiion | Rolename Rl Actions | UDP |

Rl Actions

OusDsee (GAETON_) P oo
vt [RESTRCT___) P e
Oustpose [RESTRCT ) e oo

( Concel ]
' v Las relaciones de muchos a muchos solamente se
blb‘ muestran en el modelo logico.
( 4 Los simbolos de generalizacion jerarquica cambian
?’00 en el modelo fisico
% v Entidades, atributos individuales o relaciones

podrian ser disefiados como solo légicos.

7. Modelamiento Fisico.
ERwin mantiene las representaciones Ldégica y Fisica del modelo de datos. Soporta
caracteristicas fisicas del servidor objetivo (Target Server). Sincroniza el modelo
fisico de datos con el catalogo del servidor objetivo.

Para cambiar del modelo l6gico al fisico hacer clic e
R, AllFusion ERwin Data Modeler by CA - [SISTEMAVIDEOS.erwin : <Main Subject Area>*]
B File Ede View Format Model Database Tools Services Window Help
VEB |3 BA RS PHL OO QAAAEY|E BE0L%4| CDoo/egm

S RN N OBE EXOY RN o gt B
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DIRECTOR ACTOR_PELICULA
CODIGO_DRECTOR chart4) CODIGO_PELICULA char(18) CODIGO_ACTOR -cm‘z»m
HoReES i == TR0 . = ol
APELLIDOS varchar(s0) 19 TITULO_ORGNAL varchar(100) P | FECHA_INICIO_ACTUACION chax18) R
varch R" NERO_ORIGINAL varchae(20) FECHA_FINAL_ACTUACION chae(18) P
- ORIGNAL varcharZ0)
PAIS_ORGEN varchars0)
L Catsame
SUBTITLOS text
PROMOCION URL_SITIOWEB text
NRO_PROMOCION nt o foat
sext
NRO_FUNCION it (FK) oPmION
S CODIGO_DRECTOR chard) FK)
- CODIGO_OPNON varchar(30)
? == Ry X
LR e EDAD_PERSONA mt
| | S
foat
| | COMENTARIO tex
i i CODIGO_PELICULA char18) FK)
e x° one
m“""" — SALA NRO_CINE mt
R4 o | NRO_SALA ot LX) NOMBRE varchar(50) (AK1 1)
ool e e o — B — —H DRECCION varchars0)
;e o trepegd [ TELEFONO char9)
CODIGO_PELICULA char(15) (FK) BROCHE I

7.1. Seleccionar el servidor de la base de datos.

v Hacer clic en
S, Allfusion ERwin Data Modeler b

CODIGO_ACTOR varchan20)

NOMSRES varchan50)
APELLOOS varchar(s0) (€11)
NACIONAUDAD v:
NRO_ACTUACIONES mt
DOC_DENTIDAD varchar®) (AX1 1)

3, File

Edit View Format

268 3 BABA
| -|

Tools Services Window Help

90 QAQaqm B

ail 800 AF EXE E

dd 2SN BoAP RE T APARE

"
TR

Hacemos clic
en choose
Database

l

[Database | Tools Services Window

Stored Procedures...

Functions...

‘ Pre & Post Scripts...
! Rl Trigger Templates...

Triggers

Assemblies...
Aggregates...

Databases...
Files...
Filegroups...

Fulltext Catalogs..

Principals
Partition
Privileges...

XML Schema Collections...

Choose Database...
Database Connection...

PN g PN

Rlele)
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ran/ Seleccionamos el
© Access gestor de base
©oe2n08 © Seres O Progress © de dat
De acuerdo al gestor de O Ol onise.  © e datos.
base de datos que se O Foxpro ) 008C [Generic Osas (]
‘escoge. Aqui podemos © Informix
escoger la versién de la SQL Server Verson Default SQU Server Datatype
il g — o -
20 Defaut o ey Ml Opton
2005/2008 O NoT ML
° L

Para este ejemplo usaremos Acces.

7.2. Propiedades de columna
Para asignar propiedades a las columnas realizar lo siguiente:
1. Clic derecho sobre la tabla
2. Elija Column

Columns.

—t

En esta ventana especifique la s s e
2 = S Gk Generdl | SOLServer | . SQLServer | 3 ¢ ¥
informacion del cliente y del C T ——

servidor incluyendo tipo de dato L [y P ——
y regla de validacion. sy TS

En el TAB General seleccione: O CON =5 ossine

o Un dominio e Kom
o Configure la Llave Primaria Frar
e i =

Configure Physical Only O (] [ ] @werir Eifvsciow
lohoot ] (OB S0G |
(o) [cmen ]

7.3. Asignacioén de tipos de datos
Para asignar tipo de dato a las columnas realizar lo siguiente:
1. Clic derecho sobre la tabla
2. Elija Column
3. Elija el TAB que tiene como nombre el servidor de base de datos
elegido.

General  SOL Server | ..SOL Server | .. 1 ¢ *

SQL Server Datatype
varchar(20) Average 2 Elija el tipo de
M S LT da.to, Repita el
| varcharima) 4 mismo paso para
A cada dominio

Null Option®

© NOT NULL

© NULL

IDENTITY [
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CUESTIONARIO

Tedrico:

1. Indicar las principales ventajas de usas Erwin.
2. Realice un cuadro comparativo de entre los tipos de llaves.
3. Describe las diferencias entre Modelo fisico y ldgico.

Investigar:

4. Realizar un mapa mental sobre Microsoft Acces 2013.
5. ¢Qué es SQLserver?

Practica:

6. Realiza el Modelo légico (imagen N°1).

Modelo de Facturacion

PERSONAL CLIENTE PROFORMA
CODIG0 DE PERSONAL £ODIGE DEL CLIENTE NUMERO DE PROFORMA
NOMBRES Eg;’;’:EDE PERSONAL(FI) | SOUOTA_ , [CODIGO DE PERSONALFK
APELLIDOS (E1.1) MRECCIN CODIGO DEL CLIENTE (FK)
DHI (AK1.1) FECHA
CARGD oM IMPORTE TOTAL
FECHA DE INGRESO T
AREA 'l'
| recistran ORIGINA
[ R e ==
TIENE -] REGISTRAN ... .. _] A CONTENIDOS
r PRODUCTO PEDIDO
_!L CONTENIDOS £ODIGO DE PRODUCTO NUMERO DE PEDIDO
USUARIOS £ODIG0 DE PERSONAL(FI) | ooy renipos |COPIO0 DE PERSONAL (FK)
S —————y DESCRIPCION s JMuMERD DE PROFORMA(FI
CODIG0 DE PERSONAL (FK) ARECIO DE £0570 ek
NOMBRE DE USUARID [ {RESISTRAN __ o4l PRECIO DE VENTA IMPORTE DEL PEDIDO
CONTRASERA UNIDAD BE MEDIDA
INTERFAZ STOCKACTUAL T T ¥
STOCK MINIMO
STOCK MAXIMO | | |
ORIGINA |
| | | REGISTRAN | |
RS S S S SN Y S N N—" ) S S T, N, —" N— _|_ N— _| — ]
] _______DE.'E'&_____I___;
I | REGISTRAN I 4‘
| Af FACTURA
BOLETA NUMERQD DE FACTURA
REGISTRAN | TUMERODEBOLETA REGISTRAN | CODIGO DE PERSONAL (FK)
| = g} CODIGO DE PERSONAL(FK) HUMERQ DE PEDIDO (FK)
NUMERO DE PEDIDA (FI) FECHA FAGTURA
FECHA IMPORTE
16V
IMPORTE TOTAL
TOTAL FACTURA
Imagen N°1
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DISENO DE LA BASE DE DATOS
RELACIONAL DE LA EMPRESA
UTILIZANDO EL GESTOR DE BASE DE
DATOS MICROSOFT ACCES 2013

OBJETIVO: Disenar la base de datos relacional ya normalizada en el sistema gestor
de base de datos(SGBD); Microsoft Access 2013.
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INTRODUCCION AL DISENO FISICO DE LA BASE DE DATOS

1. Sistema Gestor De Base De Datos.
Los Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD, por sus siglas en inglés),
también conocidos como sistemas manejadores de bases de datos o DBMS
(DataBase Management System), son un conjunto de programas que manejan
todo acceso a la base de datos, con el objetivo de servir de interfaz entre ésta,
el usuario y las aplicaciones utilizadas.

Gracias a este sistema de software especifico el usuario puede gestionar la base
de datos(almacenar, modificar y acceder a la informaciéon contenida en ésta)
mediante el uso de distintas herramientas para su analisis, con las que puede
realizar consultas y generar informes.

Ademas de gestionar los datos y mantener su consistencia, su utilizacién supone
numerosas ventajas a la hora de construir y definir la base de datos a diferentes
niveles de abstraccion para distintas aplicaciones, pues facilita los procesos y
también su mantenimiento.

2. Las funciones de un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)
La ejecucion de las operaciones sobre la base de datos para luego
proporcionarlos al usuario en funcién de su requerimiento se realiza de un modo
eficiente y seguro. Sus caracteristicas de un SGDB posibilitan el cumplimiento
de una serie de funciones, que pueden agruparse de la siguiente manera:

¢ Definicion de los datos: EIl SGBD ha de poder definir todos los objetos
de la base de datos partiendo de definiciones en version fuente para
convertirlas en la version objeto.

e Manipulacion de los datos: EI SGBD responde a las solicitudes del
usuario para realizar operaciones de supresion, actualizacién, extraccion,
entre otras gestiones. El manejo de los datos ha de realizarse de forma
rapida, segun las peticiones realizadas por los usuarios, y permitir la
modificacion del esquema de la base de datos gracias a su
independencia.

e Seguridad e integridad de los datos: Ademas de registrar el uso de las
bases de datos, ante cualquier peticion, también aplicara las medidas de
seguridad e integridad de los datos (adopta medidas garantizar su
validez) previamente definidas. Un SGBD debe garantizar su seguridad
frente a ataques o simplemente impedir su acceso a usuarios no
autorizados por cualquier razén.

e Recuperacion y restauracion de los datos: La recuperacion y
restauracion de los datos ante un posible fallo es otra de las principales
funciones de un SGBD. Su aplicacion se realizara a través de un Plan de
recuperacion y restauracion de los datos que sirva de respaldo.

3. Microsoft Access
Es un sistema de gestion de bases de datos Relacional creado por Microsoft
(DBMS) para uso personal de pequefias organizaciones.

Se ha ofrecido siempre como un componente de la suite Microsoft Office aunque
no se incluye en el paquete “basico”.
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Una posibilidad adicional es la de crear ficheros con bases de datos que pueden
ser consultados por otros programas.

Entre las principales funcionalidades resefiables podemos indicar que:

e Permite crear tablas de datos indexadas.

e Modificar tablas de datos.

e Relaciones entre tablas (creacion de bases de datos relacionales).
e Creacion de consultas y vistas.

e Consultas referencias cruzadas.

e Consultas de accion (INSERT, DELETE, UPDATE).

e Formularios.

e Informes.

e Entorno de programacion a través de VBA

e Llamadas a la APl de windows.

3.1. Crear una base de datos de escritorio
Cuando Access genera una base de datos desde cero, es decir, sin contenido
predeterminado (a diferencia de las plantillas), tendremos que crear cada
elemento que la integra de modo manual. En el siguiente Paso a paso
prenderemos a generar una base de datos de este tipo.

PAP: CREAR BASE DE DATOS EN BLANCO O

0 Ingrese a Access 2013 y, en la ventana de inicio rapido, seleccione la opcién Base
de datos del escritorio en blanco.
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=
0 A continuacion, ingrese el nombre que desee asignarle a la base de datos en la
opcion Nombre de archivo.Tenga en cuenta que no pueden existir dos bases de
datos con el mismo nombre dentro de una misma carpeta.

x
Base de datos del escritorio en
blanco

Nombee de archivo

Arm_empludo{ 1

C\Users\Dois\Documents\

03 Pulse el botén Examinar, que se encuentra a la derecha del nombre asignado, para
elegir donde guardar la base de datos, ya sea en el disco rigido o en algiin medio de
almacenamiento transportable, como un pen drive.

revmeeraires

@ oo s, Biblioteca Documentos

e
& Ao paes
& Camomaocn woe

Tome s e daten e Munatt Ackem X7 - J0L0

AP e I T
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>
0 4 Para finalizar, haga un clic sobre el botén Crear, ubicado debajo del nombre
asignado a la base de datos.

x

de datos del escritorio en

Nombre de archive
Arcis_empleados.accdb

CAUsers\Doig\ Decuments\ Arcs!

Luego de cumplir con los pasos anteriores, se generara una tabla vacia en la
nueva base de datos, que cerraremos por el momento, con el botén (X) situado
en la esquina superior derecha de la pestaia de la tabla.

3.1.1. Tablas
Las tablas (relacién) son los elementos mas importantes que integran
una base de datos, ya que permiten ingresar informacion de manera
ordenada y sistematica, ademas de buscarla y editarla posteriormente.

Para crear tablas debemos ingresar a la ficha:

1. Clic en Crear de la cinta de opciones y utilizar los botones del grupo
Tablas.

2. Clic en la opcién Disefio de tabla, ademas de generar una tabla, nos
lleva a la Vista Disefio, que permite establecer y modificar su
estructura: definir los campos que contendra y el formato de los
datos.

Sus opciones principales son:

e Nombre del campo (atributos): en esta seccion tenemos que
ingresar los nombres de cada uno de los campos que conforman
la tabla, es decir, los nombres de las diferentes columnas.

o Tipo de datos: este apartado permite indicar la clase de datos
(por ejemplo, numero, texto, moneda, etcétera) que contendra
cada uno de los campos de la tabla. Debemos desplegar la lista
de opciones y hacer clic sobre el tipo de dato elegido.

e Descripcion: en este espacio podemos escribir comentarios
sobre cada campo, es algo opcional.
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[N
IO CREAR  DATOSEXTERNOS  MERRA

Bacor

Todos los .., ©

Vists Diefio. 16 « Cambiar paneles. 11 = Aruda

B % - D¢ 2nos:ts

—— — —

S

Descripeidn (opcional)

Pogedadn del (amgo

a) Tipos de datos

Cada registro (tupla) que introducimos en una tabla tiene un formato
determinado, por eso Access permite definir el tipo de dato que se
empleara en cada campo. Las opciones son las siguientes:

Texto corto: permite registrar hasta 255 caracteres alfanuméricos,
es decir que es posible ingresar texto y numeros que no sean
utilizados para un calculo, por ejemplo, numeros de teléfono y de
documento.

Texto largo: similar a la anterior, pero sin limite en la cantidad de
caracteres.

Numero: solo admite nimeros, que pueden ser usados en calculos,
por ejemplo, cantidad de horas trabajadas y cantidad de productos
vendidos, entre otras posibilidades.

Fecha/Hora: se utiliza para registrar fechas y horas, por ejemplo, las
fechas de las ventas o los horarios de trabajo de los empleados.
Moneda: representa valores monetarios, como, por ejemplo,
salarios, precios de venta, costos, totales.

Autonumeracién: genera, de manera automatica, nimeros enteros
correlativos o aleatorios.

Si/No: genera una casilla en la tabla, que se debe activar para indicar
valores positivos o desactivar para valores negativos.

Objeto OLE: para almacenar archivos, imagenes, sonidos y videos.
Hipervinculo: vincula archivos y elementos de una base de datos a
direcciones URL y de correo electrénico.

Datos adjuntos: para adjuntar archivos a un campo, por ejemplo,
una tabla que posea datos de los empleados puede llevar adjunto el
curriculum correspondiente, en el registro de cada uno de ellos.
Asistente para busquedas: permite generar un menu con opciones,
para seleccionar los valores del campo. Este tipo de dato es para
valores con poca 0 ninguna variacion, por ejemplo, una lista de
sucursales.



b) Guardary cerrar una tabla
Después de finalizar el disefio de una tabla, debemos guardarla.

1. Para esto, pulsamos el botdon Guardar de la barra de acceso rapido
2. En el cuadro de didlogo Guardar como, ingresamos un nombre para
identificar la tabla y luego,
3. Pulsamos el boton Aceptar.
Propiedades

"PArY" Guardar como

Nombre de la tabla:
Proveedores| \

[ ﬁ::eptar ] [ Cancelar l

El nombre asignado se mostrara en la pestaia correspondiente. Si
queremos cerrar la tabla, podemos hacerlo a través del botén Cerrar
de la pestafa. Sin embargo, no lo haremos aun porque nos falta
ingresar los registros. La tabla guardada aparecera en el Panel de
navegacion, que se ubica a la izquierda de la ventana.

3.1.2. Panel de navegacion

Este panel brinda la posibilidad de realizar operaciones complejas de
forma rapida y dinamica, ya que permite acceder facilmente a cada
elemento de la base de datos de manera simultanea y llevar a cabo
operaciones tales como copiar objetos, moverlos, eliminarlos, entre otras.
Cada elemento que incorporemos en la base de datos se mostrara en
este panel situado sobre la izquierda de la ventana. En la siguiente Guia
visual analizaremos cada uno de sus elementos.
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BASE DE DATOS |
m—ﬁodos los objetos de Access ] @« 13

Buscar.. Q

Consultas ] 4

0 &

81 Compras en el exterior

) oo mickion

Formularios R

i

FH oatos de proveedores
Informes 2

B Oetatie de empleador

Registro: ¥

0 1 Meni de categorias: mediante este ment pod elegir la manera de visualizar los
elementos de la base de datos segiin diferentes categorias, por ejemplo, por tipo de objeto, por
fecha de creacion o modificacion, entre otras.

0 2 Ancho del panel: muestra y oculta el panel.

>

0 3 Cuadro de basqueda: permite ingresar una palabra clave para filtrar los objetos
mostrados. Esta opcion es til cuando la base de datos es extensa y en el panel no se
visualizan todos los objetos que la integran.

0 4 Grupos: muestran y ocultan los elementos que pertenecen al grupo.

0 5 Objetos: conjunto de todos los objetos que componen la base de datos: tablas, consultas,
formularios, informes, macros, etcétera.

Copiar objetos
Desde el Panel de navegacién también es posible copiar cualquier objeto

de una base de datos. Esta accion permite tanto duplicar Unicamente la

estructura de los elementos, como la estructura acompanada de sus

datos almacenados. En este caso, copiaremos una tabla.

1. Seleccionamos en el panel y pulsamos el botéon Copiar, de la ficha
Inicio/ Portapapeles

2. luego, hacemos clic sobre el boton Pegar.

3. Se mostrara el cuadro de dialogo Pegar tabla como con las siguientes

opciones:
e Nombre de la tabla: aqui debemos indicar el nombre del
duplicado.

e Opciones de pegado: donde tenemos que elegir entre:
o Estructura solamente: el duplicado tendra el mismo disefio
que el original, pero no poseera registros.
o Estructura y datos: el duplicado poseera tanto el disefio
como los registros contenidos en el objeto original.
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o Anexar datos a la tabla existente: esta opcion permite que
los registros de la tabla original se copien en otra.
e A continuaciéon pulsamos Aceptar y se creara la copia.

B0 = @ B 9 D 20 Basededatos Cser\Dos\Docume . HFRAVNTAS OF Ta8LA ?
ARCHIVO RUEETR) CREAR DATOS EXTERNOS MERRAMIENTAS DE BASE DE DATOS CAMPOS TASLA Invcia
N B Y 2} Ascendere Y, Sesecoion = B = I g (Comnooi
I 13 Coptar L Descendente T3 Avanzacas = = Hounde U ¥ NK§ #¢
Ver  Pegar oy I Sils g Actualizar Y e, B
X & Coplar » Quitar orden YW Alternar b s Pamen o B ke A%
Vit A Ordera y kv Nogior bcar
Todos l0s ... @ « |:l compras | T Copla de Compras | - -
Codigo -] Producto «| Precio  + Unidedes - Descuento « Hoga clic pora agregor =

% - (Nuevo) o o
Tablas ® L ! 30,00
B comprm

[Regstra 0 «daet | ems | T s

Para comprobar que la copia de la tabla es un duplicado, podemos mostrar
su menu contextual:

1. Hacemos clic con el botén secundario del mouse

2. Elegimos Vista Disefio.

Asi, comprobamos que se muestran los mismos campos que en la tabla

original. También podemos hacer doble clic sobre el panel para abrir la
tabla y compararla.

Eliminar objetos.

Esta es una de las operaciones que implican un mayor riesgo porque, al

eliminar elementos, también borramos toda la informacion que ellos

poseen. Para borrar un objeto de la base de datos:

1. Primero lo cerramos

2. Luego, lo seleccionamos en el Panel de navegacién y pulsamos el
botén Eﬁmlip’gme la ficha Inicig{ﬁggistros. .

ompras \
Codigp ~ Producto « ] Precio - Unidades -l | Descuento ~ Haga clic para agregar ~
1 Tornillos $0,50 1000 0
2 Clavos $0,20 3000 0
3 Martillos $3,00 500 0
4 Pinzas $5,00 100 )
5 Tapas plastico $1,50 87 0
(Nuevo) $0,00 0 0
Microsoft Access =X

(Desea eliminar la tabla "Copla de Compras'?5i elimina este objeto lo quitar de todos los grupos.

Haga clic en Ayuda para obtener mas informacién sobre como impedir que este mensaje aparezca cada vez que elimina
un objeto.

ISIaJ[Nol[Ayudl

Neley
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3.1.3. Relaciones entre tablas.
Access 2013 es una de las herramientas mas potentes para el manejo de
datos porque, sin necesidad de procedimientos complejos, permite
relacionarlos para obtener de ellos la informacion deseada en el momento
en que la requerimos.

3.1.3.1.Clave principal:
Para crear relaciones entre tablas, debemos indicar un campo

especial en cada una de ellas, que se denomina clave principal.

En el proceso de elaboracion de tablas, siempre debemos incluir un
campo que nos permita identificar cada registro de manera Unica e
irrepetible.

A continuacion, en la Tabla 1, mostramos ejemplos de campos que
identifican registros para distintas tablas.

EJEMPLOS DE CAMPOS CLAVE

¥ TABLA v CAMPO QUE IDENTIFICA CADA REGISTRO
Productos Cadigo_articulo

Empleados Empleado

Sucursales N° Sucursal

Este método es fundamental para localizar e identificar un dato, ya
que permite hacer referencia a él sin nombrar cada uno de sus
atributos.

Por lo tanto, es mas simple mencionar al empleado 1, que decir
Juan Pérez, 26 afos, sexo masculino, numero de documento,
etcétera. El campo que se emplea para identificar cada registro con
un valor unico se denomina campo clave o clave principal. A su vez,
el campo clave de una tabla es frecuentemente utilizado en otra, con
el fin de poder relacionarlas entre si. A estos campos los llamamos
clave externa.

Creacion de claves principales Por defecto, Access toma como
clave principal el primer campo de la tabla, pero si queremos asignar
uno diferente debemos seguir el siguiente Paso a paso.




PAP: CREAR CLAVE PRINCIPAL

01

Clave principal.

Ingrese en la Vista Disefio de la tabla, seleccione el campo al cual quiere
asignarle la clave y en la ficha Herramientas de tabla/Disefio, pulse

@ H oo fa b © [} ¢ Sacis:Base de datos- CAUsers\Dois\Docume...  Wers TadL
PITR] NICIO  CREAR  DATOSEXTERNOS — HERRAMIENTAS DE BASE DE DATOS
[— ? N 7 felnsenar filos [=| [o— —
) x Bliminar filas S ==
Ver  Clave ” i e Hojade Indices Crear macros Cambiar nomb
popgipal e Modificar bsquedis | poopedades dedatos=  Elminar Macro

Vit

Tod¢ Cave principal

o\

Mograr u ocutar

Kvoros de EAMpO, Fegitro y tab

facer.. | 10dica €l campo o campos seleccionados mpo Tipo de datos

~ | como la clave primaria Texto corto
Tablas 1 Apeniao Texto corto
O mplasdon | Tetétono Texto corto

|1 empleado Autonumeracién
O productos | 3
Foto Objeto OLE

5s: AP
0 vens

Propiedades del campo

| General |susqueda

Access mostrard un pequefio icono en forma de llave junto al campo, que indicara
que es la clave principal de la tabla. De esta manera, podemos identificarlo en la
Vista Disefio.

0

i n e * SArcis: Base de datos- C\Users\Dois\Docume.
i H Wl e D
INKCIO  CREAR  DATOSEXTERNOS  HERRAMIENTAS DE BASE DE DATOS oIS
[-+m] S £* lnsentar filas Yo 4 fr— -
[ I N\ o = i) ,
= m— X Eliminar filas L‘ B -
Ver | Qlave | Generador Probar regla: Hojade Indices Crearmacros Cambiar nombre]
principal val & :a Modificar bidsquedas propiedades Cedatos*  Eliminar Macro
vistas _berramantas Mostrar wocutar  Eventor de campo, regitra y tab
Todos los . © « |2 veen (T3 tmpessen\
Nombre del campo Tipo de datos
o Pl [Nombre Texto corto
Jables A 1| Apellido Texto corto
T tmpleades Teléfono Texto corto
¥ 1d emplead | i
B rodets foto Objeto OLE
Sropedades del ampo
General [Brquedal

Quitar y cambiar la clave principal

Como hemos visto, las tablas solo pueden contener un campo clave
a la vez. Sin embargo, es posible que nos surja la necesidad de
modificarlo o también de eliminarlo.

Para cambiarlo, simplemente debemos crear la clave principal sobre
otro campo y de manera automatica se borrara el actual, ya que, como
mencionamos, no se permiten dos campos clave dentro de una tabla
al mismo tiempo.

En el caso de que deseemos quitar la clave principal para que la
tabla no contenga ningun campo clave, debemos ingresar:

1. En la Vista Diseio de la tabla

2. Seleccionar el campo que contiene la clave principal: podemos
situar el cursor sobre una celda del campo o hacer clic sobre el
cuadro gris que lo precede.

3. Luego, debemos desactivar el botén Clave principal, de la ficha
Disefio o podemos hacer un clic derecho y utilizar el menu
contextual. De esta manera, no se mostrara el icono en forma de
llave y esto nos indicara que en la tabla no existen claves
principales.
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Al proceso de relacién podemos definirlo como: la vinculaciéon entre dos
tablas a través de un campo en comun. A continuacion, veremos coOmo
es posible crear la relacion entre tablas.

3.1.3.2.Tipos de relaciones

Los

tipos de relaciones que se pueden establecer entre tablas son:

Uno a varios: Los datos de un campo pueden tener multiples
registros en el campo de la otra tabla. Por ejemplo, un empleado
puede tener registradas varias ventas, por lo tanto, el campo Id
Empleado de la tabla Empleados posee relacion uno a varios
registros con respecto al campo |d Empleados de la tabla Ventas.
Varios a varios: Los datos de un campo pueden tener varios
registros en la otra tabla y viceversa. Por ejemplo, un articulo
puede incluir varias ventas y, a su vez, varias ventas pueden
referirse a un mismo producto.

Uno a uno: en este tipo de relacion, a cada registro de una tabla
le corresponde un solo registro en la otra. Por ejemplo, el campo
Id Empleados de la tabla Empleados tiene solamente un registro
que le corresponde en el campo |d Empleado de una tabla que
refleje el total de ventas de cada empleado, ya que no es posible
que un mismo empleado tenga dos totales por sus ventas.

3.1.3.3.Proceso de relacion

PAP: CREAR RELACIONES ENTRE TABLAS

0

Abra la base de datos que contiene las tablas que quiere relacionar. Ingrese en la
ficha Herramientas de base de datosy active el boton Relaciones.

M W = %8 B2 ©- - [ ¢ SAcis: Base de datos- C:\Users\Dois\Documents\Arcis\
INICIO  CREAR  DATOS EXTERNOS = HERRAMIENTAS DE BASE DE DATOS
. Sm [ h D,Imj (] [ Documentador de base de dato|
It = . o ' Analizar rendimiento
" GbAnalizar tabla

Compactary reparar Visual Ejecutar Relaciones De
base de datos Basic macro jel objet
Herramientas Macro Relaciones Analizar

Todos los ... @ « Belaciones

Busca. ¥o) Define como se relacionan los datos en las
tablas, como hacer coincidir campos de

Tablas 8 identificacion o campos de nombre en

BER empleados diferentes tablas.

B3 productos

B sucursales

B3 ventas




Se abrira el cuadro Mostrar tabla, con el listado de tablas existentes.
Seleccione las que quiere relacionar y pulse Agregar. Luego, presione Cerrar.

0

>

0

0

© Relaciones \
Empleados

Nombre

Apeliido 7

Teléfono M A

7 1d empleado Tablas | Consultas | Ambas

Foto
Empleados
Productos.
Sucursales

e | Camr |

Arrastre el campo que ambas tablas tengan en comin desde el cuadro de una tabla

hacia la otra para relacionarlos.

Lo o= 53 Ocultar tabla
) 3% Mostrar relaciones directas
ion | Mostrar Cerrar
[Fderelacion X0 e BB Mostrar todas las relaciones
hs Relaciones
@ « || Retaciones
el | Empleados Ventas
A Nombre Fecha de la venta =
Apelido Nro de sucursal
Teléfono 1d empleado
¥ 1d empleado %iédigu_ani:ulo
Foto antidad 1L
Precio =

En el cuadro Modificar relaciones, verifique que los campos sean los
correctos. Para modificarlos, despliegue la lista y seleccione el deseado. Luego,

pulse Crear.

Relaciones
kiones \
| Modificar
Emp
Nomp| | T2bla © consula: Tabla o consulta i
Apeliid | (Empleados | Ventas Y m
cel
RS empleadol RS
P 1d emg 3 7
__Tipo de combinacién...
Foto

rencial

Tipo de relacion:  Uno a varios

h los campos relacionados

Elminar en cascada los registros relacionados

Crear nueva...
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0 Se generara una linea que conecta ambas tablas a través del campo elegido. Pulse
el botén Guardar, de Ia barra de acceso rapido.

B Bl ki ° ¢ L[] = 5Arcis; Base de datos- C\Users\Dois\Docume.,,  HERRAMIENT/
rEu ardar (Cul-G) \EAR  DATOS EXTERNOS  HERRAMIENTAS DE BASE DE DATOS D}

B > Bomar disefio 5
4r B8 Informe de relacion | Mostrar
es ta

Herramientas

F=Ocultar tabla

57 Mostrar relaciones directas

o B3 Mostrar todas las relaciones

Relaciones

05 105 ... @ « || Relaciones

Cerrar

Jol

Empleados

Ventas

s A
mpleados
roductos

ucursales

Nombre
Apellido

Teléfono ../—

T 1d empleado
Fote

Fecha de la venta
Nro de sucursal

1d empleado
Cédigo_articulo
Cantidad

Precio

rentas

Al abrir una tabla que esta relacionada con otra, y ambas poseen el
campo en comun como campo clave, veremos la informacion
correspondiente a la otra.

Por ejemplo, si el campo |d Empleado es clave principal en las dos
tablas, cuando abramos una de ellas veremos la informacion
correspondiente a la otra tabla y viceversa.

En cambio, si el campo en comun sobre el cual se realiza la relacion es
campo clave en una de las tablas pero no en la otra, solamente veremos
los datos de la otra al abrir la tabla que posee el campo clave. Es decir
que la relacion se da unicamente en un sentido.

Por ejemplo, si el campo |d Empleado es clave principal en la tabla
Empleados pero no en la tabla Ventas, cuando abramos la tabla
Empleados veremos los datos correspondientes a sus ventas y, al abrir
la tabla Ventas, no veremos informacion sobre los empleados porque el
campo |d Empleado no es clave principal en esta tabla.

Luego de crear una relacion, es posible modificarla, para ello
debemos hacer doble clic sobre la linea conectora entre las tablas.
Recordemos que es posible realizar la cantidad de relaciones deseadas
en una misma base de datos.

3.1.3.4. Opciones para la relacién entre tablas

En el proceso de creacion o modificacion de las relaciones, se
muestra el cuadro de didlogo Modificar relaciones, que permite
activar/ desactivar la casilla Exigir integridad referencial. Al activar
esta casilla, se habilitan las opciones Actualizar en cascada campos
relacionados y Eliminar en cascada los registros relacionados.



Modificar relaciones PR

[Empleados N [venlas ']

EI Id empleado el
= Tipo de combinacion...

Crear nueva..

|d empleado

[ exigir integridad referencial
["] Actualizar en cascada los campos relacionados
["|etiminar en cascada los registros relacionados

N

Tipo de relacién: ~ Uno a varios

Al activar la casilla Exigir integridad referencial, indicamos que los
datos entre ambas tablas deben ser coherentes: no se podra eliminar
un registro que contenga un dato relacionado.

Por ejemplo, todo valor que se ingrese en el campo Id Empleado de
la tabla Ventas debe existir en el campo Id Empleado de la tabla
Empleados. Si en la tabla Empleado se hace referencia al empleado
5, en la tabla Ventas debe existir ese registro.

La casilla Actualizar en cascada campos relacionados permite
actualizar de manera automatica los cambios generados en uno de los
campos que interviene en la relacion.

Por ejemplo, si modificamos el nimero que identifica a un empleado
en la tabla Empleados, este se actualizara también en la tabla Ventas.
Si activamos la casilla Eliminar en cascada los registros
relacionados, cuando borremos un registro que posee el campo clave,
se eliminara automaticamente de las tablas que contengan este
registro como clave externa. Por ejemplo, si borramos un empleado de
la tabla Empleados, los registros que se correspondan en la tabla
Ventas también se eliminaran.

3.1.3.5. Trabajar con relaciones

Una vez que hemos conocido los tipos de relaciones y las opciones
de modificacion que ofrecen, podemos trabajar con la manipulacion
del formato de los datos relacionados. Recordemos que relacionar
tablas posibilita acceder de manera rapida a la informacion
seleccionada de forma eficaz, por lo tanto, una adecuada edicién de
las relaciones es fundamental para aprovechar todo el potencial de
dicha informacién.

Ficha Diseiio En el momento en que podemos ver la pestafa
Relaciones, es cuando aparece la ficha Disefio en la cinta de opciones.
Esta ficha permite realizar varias operaciones sobre la relacion,
veamos para qué se utilizan sus botones.
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05

BERQd=HE 9 & s SArcis|: Base de datds- C:\Users\Dgis\Docume...  HERRA!
PaR\ e} INICIO | CREAR  DATOB EXTERNO:! HERRAMIENTAS DE BASE DE DATOS

m I:I.rl X Borra diseito ol 73 Ocultar tabla
7 3“‘ Mostrar relaciones'directas

Modificar ) nforme de relacion = Mostrar pcy X Cerrar
relaciones tabla 0B Mostrar todas las

Herramientas Relaciones

J ®l« “ Relaciones existentes en Sarcis (] Empleados | Relaciones
Todos los ... !

08 07

0 Modificar relaciones: abre el cuadro Modificar relaciones para

cambiar las propiedades de las relaciones.

>
0 2 Borrar diseno: elimina el disefio de la pestafia, sin borrar la vinculacién establecida

entre las tablas.

0 3 Mostrar tabla: abre el cuadro Mostrar tabla, que permite agregar tablas en

la pestaiia Relac1iones, las cuales podran ser utilizadas para nuevas relaciones.

0 4 Ocultar tabla: oculta la tabla activa, es decir, la tabla en la cual se encuentra un

campo seleccionado. Es posible ocultar una a una todas las tablas.

0 5 Mostrar relaciones directas: permite visualizar solo las relaciones en las

cuales participa la tabla ocultar todas las tablas, excepto la
que queremos mostrar con sus relaciones directas y, luego, presionar este botén. Solamente
se visualizaran las tablas que contienen relaciones directas con la tabla seleccionada.

0 6 Cerrar: cierra la pestaiia Relaciones. Si existen cambios que no se guardaron

hasta el momento, Access solicitara confirmacion para almacenarlos.

07 Mostrar todas las relaciones: posibilita visualizar todas las relaciones. Si

existen tablas ocultas que participan de relaciones, también se mostraran.

0 8 Informe de relacién: genera un informe con el disefio de la pestafia

Relaciones, incluyendo el nombre de la base de datos y la fecha en la que fue creado.

3.1.3.6. Eliminar relaciones
Access 2013 permite eliminar las relaciones existentes a través de la
supresion total de todo vinculo entre las tablas relacionadas. Para
esto, debemos:

1.

Ingresar en la ficha Herramientas de base de datos, presionar el
botdn Relaciones para que se presente la pestafia Relaciones y
visualizar las relaciones existentes en la base de datos.

Luego, debemos hacer clic con el botdén secundario del mouse
sobre la linea conectora que representa la relacién que deseamos
borrar y en el menu, elegir la opcion Eliminar.

Access mostrara un mensaje de confirmacién, donde tenemos que
pulsar el botén Si para terminar el proceso y borrar la relacion. Si
pulsamos el botén No, no se realizara la eliminacion. Después de
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pulsar el botén Si, se elimina la relacién por completo, es decir que
ya no existe vinculo alguno entre los datos de las tablas.

Sin embargo, sus ventanas siguen visibles aunque no exista la
linea conectora entre ellas.

4. Silo que deseamos es eliminar la pestafia de relaciones, es decir,
borrar todas las ventanas de las tablas agregadas para relacionar,
debemos pulsar el botdn Borrar disefio, de la ficha Disefio.

5. Este boton elimina el disefio sin suprimir la vinculacién entre las
tablas. Luego de pulsarlo, Access mostrara un cuadro de didlogo
que nos avisa que se eliminara la distribucion de la pestafa
Relaciones, y se quitaran todas las ventanas correspondientes a
las tablas agregadas.

6. Si eliminamos el disefio de la pestafa, se mostrara vacia,
ocultara todas las tablas y relaciones existentes. Si deseamos
visualizarlas otra vez, podemos hacerlo mediante el botén Mostrar
todas las relaciones, de la ficha Disefio, el cual presentara
nuevamente todas las ventanas y relaciones existentes.

3.1.3.7. Dependencias del objeto

El panel Dependencias del objeto, que nos muestra cuales son todas
las relaciones que tiene un objeto determinado. Para utilizarlo,
primero seleccionamos el objeto en el Panel de navegacion, y luego
vamos a la ficha Herramientas de base de datos/Relaciones y
pulsamos el comando correspondiente. A continuacion, el panel
aparecera a la derecha de la ventana del programa. En este veremos
el nombre del objeto seleccionado y luego podremos elegir entre
visualizar los elementos que dependen de este o la relacion
inversa, es decir, de qué elementos depende el objeto en cuestion.

Méas abajo se mostraran las diferentes categorias de elementos con
los que hay relacion. Podriamos decir que este panel es una especie
de mapa de relaciones, que nos muestra como esta vinculado un
determinado objeto.
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3.1.4.

MOvEl Uatos LOINpIEmentos .

x

Dependencias del objeto  *

Tabla: Empleados Actualizar

aga clic para agregar

® Objetos que dependen de mi k
_' Objetos de los que dependo

4 Tablas
E3 Ventas

4 Consultas
Ninguna

4 Formularios
Ninguna

4 Informes
Ninguna

Ayuda

{ 0 Elementos que causan las dependencias
|

Para cambiar el objeto de origen, debemos seleccionar uno diferente en
el Panel de navegacion y luego pulsar el vinculo Actualizar en el panel
Dependencias del objeto. Veremos que se modificara el nombre del
objeto en el panel y se mostraran sus relaciones especificas.

Como podemos darnos cuenta, el panel de dependencias nos permite
conocer, en apenas algunos minutos y unos pocos clics, cuales son las
relaciones que se han definido entre las diferentes tablas que integran
una base de datos. Esta herramienta cobra aun mayor relevancia cuando
trabajamos con muchos elementos y hemos establecido multiples
relaciones entre ellos.

Insertar datos en la tabla.

El objetivo de las tablas es almacenar informacion, por lo tanto, uno de
los procedimientos mas importantes en la elaboraciéon de una base de
datos es la insercion de registros en las tablas. Es decir, ingresar la
informacion que queremos almacenar en cada campo creado. Para esto,
primero debemos visualizar la tabla en la vista Hoja de datos:

1. Ala cual accedemos por medio del grupo Vistas de la ficha Inicio o a
través de los iconos que se ubican en el sector derecho de la Barra
de estado.

2. Hacemos doble clic sobre la tabla en el Panel de navegaciéon. De
esta manera, veremos la tabla con todos sus campos.

En la hoja de datos (también llamada grilla) vamos a ingresar los
diferentes registros que conformaran los campos de la tabla.



3.1.5.

3.1.6.

3. Entonces, para introducir los datos, debemos hacer un clic con el
mouse sobre la celda y escribirlos mediante el teclado. Para pasar de
una columna a la otra podemos pulsar la tecla TAB o volver a hacer
clic sobre la celda directamente.

- r'f ¢ 2Arcis : Base de datos- C\Users\Dais\Docume...  HERRAMENTAS OF TASLA

DATOS EXTERNOS ~ HERRAMIENTAS DE BASE DEDATOS  CAMPOS TABLA

Y %1 Ascendente  Y: Seleccion - ‘m‘ b3 H 5. Icalibr (Detal
Yo (5] :

%! Descendente 1= Avanzadas = HGuardar U - NKS
Filtro Actualizar o  Buscar , .,
24 QL rden C toda'= Eliminar ~ B3~ - A- -2
[ Grdenar y filtrar Buscar
IE Compras ID Expartaciones |
Pais - Fecha - | Producto -[ Cantidad - | Responsable - Haga clic para o¢
Espafia 12/04/2013 Maiz 80 Lorena Martinez
Suiza 16/05/2013 Soja 65 Juan Gutiérrez
Venezuela 10/05/2013 Girasol 54 Anibal Cirigliano
#| 0
Consultas

Mediante las consultas podemos seleccionar registros que cumplan una
o varias condiciones, con el objetivo de utilizarlos para realizar
operaciones como la visualizacion o la realizacion de calculos.
Llamaremos calculo a toda operaciéon que se efectie por medio de
operadores logicos, tales como sumar, restar, multiplicar y dividir.

Por ejemplo, podemos calcular sueldos en base a horas trabajadas y
precio por hora; la sintaxis seria: [Horas trabajadas]*[Precio por hora].

A través de distintos tipos de calculos, obtenemos diferentes valores que
no estan escritos actualmente en las tablas, sino que se calculan. Sin
embargo, debemos saber que no todas las consultas permiten realizar
calculos.

Existen distintos tipos de consultas que permiten seleccionar datos y se
clasifican en: consultas de seleccion y consultas de accion.

Las consultas de seleccion

Son aquellas que posibilitan la eleccién de un conjunto de registros, con
el objetivo de exhibirlos o disponer de ellos para futuras operaciones.
Para esto, se establecen criterios sobre los datos, para que solo se
presenten aquellos que los cumplan.

Por ejemplo, podemos indicar que se muestren el nombre y el cédigo de
los productos que cuesten mas de $390.

En este caso, tenemos un Unico criterio, que el precio sea mayor a 390.
Sin embargo, es posible asignar mas de uno.

Por ejemplo, podemos seleccionar aquellos productos que cuesten mas
de $390 pero que se hayan vendido solamente en la sucursal 2.

Disefo de consultas.

Las consultas se pueden crear manualmente o mediante un asistente.
Para comenzar a trabajar con consultas, aprenderemos a hacerlo de
modo manual, a través de la Vista Disefio.
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Esta vista es la que permite establecer su estructura, es decir, indicar
cuales son las tablas que poseen los datos que vamos a seleccionar, asi
como también el o los criterios que utilizaremos para filtrar los datos.

Para crear una consulta desde la Vista Disefio, debemos:

1. Ingresar en la ficha Crear y hacer clic sobre el botén Disefio de
consulta, del grupo Consultas.

2. A continuacion, se presenta el cuadro de didlogo Mostrar tabla.

3. En este, debemos seleccionar todas aquellas tablas que contienen
los datos que queremos consultar y tenemos que pulsar el botén
Agregar cada vez. A medida que agregamos tablas, las vamos
visualizando en la pestafa de la consulta.

4. Después de ingresar todas las tablas necesarias, pulsamos Cerrar.

[
Todos los ... @ «
[T o)
Tatdas ®

s R

Carpar
Tatia

Magran
Cramn

Agregar campos en las consultas

Después de agregar las tablas al disefio de la consulta, debemos indicar
cuales son los campos que participaran en la seleccién de datos. Es
posible anadir desde uno hasta todos los campos de las tablas que
hemos agregado.

En la fila Campo iran todos los campos que participaran de la consulta.
Ejemplo:

Seleccionar los nombres y apellidos de los empleados que
tengan el nimero de identificacion mayor a 6.

Por lo tanto, los que necesitaremos son: Nombre, Apellido e Id.
Empleado, ya que son los Unicos que contienen la informacién que
deseamos seleccionar.

e Para poner los campos en cada columna de la grilla:
Podemos desplegar la lista Campo y seleccionarlos, o hacer
doble clic sobre el que queremos, en la ventana de la tabla que
corresponda.

Muchas veces, sucedera que el nombre de algin campo sea
mas ancho que la columna. Por eso, Access permite modificar



el ancho de las columnas de la grilla, ya sea de manera
manual o automatica.
Para ajustarla manualmente, debemos:

v" Hacer un clic sostenido desde el borde derecho superior
hasta la nueva posicion (ya sea para aumentar o reducir el
tamanio).

v Para ajustarla automaticamente, debemos hacer doble clic
sobre el borde y Access aumentara o disminuira el ancho de
la columna, dependiendo de su contenido.

La segunda fila de la grilla es la fila Tabla, que muestra el

nombre de la tabla que contiene el campo elegido en cada

columna y no es posible modificarlo, ya que lo presenta de forma
predeterminada.

Para cambiarlo, habria que modificar el nombre de la tabla
directamente (la grilla muestra el nombre actual de la tabla). En
este ejemplo, todos los campos derivan de la misma tabla.

Mediante la tercera fila de la grilla, es decir la fila denominada
Orden, podemos indicar que los datos resultantes de la consulta
se ordenen de manera ascendente o descendente, de acuerdo
con uno o varios campos. Debemos elegir el orden en la columna
que contiene el campo con los valores que queremos ordenar.

Para realizar esto, desplegamos el menu de la celda
correspondiente a la fila Orden y seleccionamos la opcion elegida
(Ascendente o Descendente). Por ejemplo, si queremos que la
informacién correspondiente a los empleados que posean nimero
de identificacion mayor a 6 se muestren ordenados de forma
descendente segun su apellido, lo que debemos hacer es indicar
el orden en la columna que contiene el campo Apellido.

= . \ lesdos
Todos los ... @ « || Comitat\ T enplestor
Suscar... §ol
Tablas 2
T erpleados Empleados
B rredodes X
Nombre
B sucursales 2pelid
Tedforo
B verx 7 14 emplesdo
Informes 8 Foto
B Reudcnes axstentas en..
‘|
Campa: | Nombre Apelhda Empleadozs”
Tatls: | Emplkados Emgleadas Emgpleados
Orden:
Mastrar, vl vl el -
Criterios:
o
‘

La fila Mostrar. Esta fila posee una casilla de verificacion en cada
columna, que podemos activar o desactivar. Cuando la casilla
correspondiente a un campo se encuentra activada, significa que
dicho campo se mostrard en el resultado de la consulta. En
nuestro ejemplo, vamos a desactivar la casilla correspondiente al
campo Id. Empleado, ya que, aunque lo necesitemos en el disefio
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para establecer el criterio, no deseamos visualizarlo en el
resultado.

La fila Criterios; el criterio de seleccion es uno de los campos
mas importantes de una consulta porque permite establecer una
o varias condiciones que deben cumplir los registros para ser
visualizados en el resultado de la consulta. Es decir que, cuando
aplicamos criterios de seleccion, solo se mostraran como
resultado de la consulta aquellos registros que cumplan con las
condiciones especificadas.

Recordemos que en este ejemplo queremos Vvisualizar
unicamente los datos de los empleados que tengan un nimero de
identificacién superior a 6, por lo tanto, el criterio de selecciéon que
debemos establecer es: >6.

Todos los .. @ « lj:l Consulead T Empleados
Buscar.. 2
Tablas £
2 empleados Empleados
& sroducos
B srodu Nambre
B suorsales pelido
Tekéfona
B vemas ¥ 1d empleado
Informes A s
8 Retssonss existectes en
«

Campe: [Nombre Apelido d empleado

Tablx [Empleacos Emplesdos Empleacos

Ordenc Descencants

Mostrar: 12 v

Creerios: »

Criterios opcionales Access también ofrece la posibilidad de
seleccionar registros que cumplan con una u otra condicion, es
decir, no es excluyente que ambas condiciones se den, bastara
con que se respete, al menos, una de ellas.

Por ejemplo, un criterio puede ser el de visualizar las fechas de
las ventas de la sucursal 3 y, otro, el de visualizar ventas que
superen las 9 unidades. De esta manera, seran validos tanto los
registros de la sucursal 3 como los que superen las 9 unidades
(sin importar a cual sucursal pertenezcan). Cuando los criterios
son opcionales, como en este caso, debemos escribir uno de ellos
en la fila O de la grilla, para que la consulta no tome los dos en
simultaneo.



Todos los ... @ « 3 consuta | TH empleades | F1 Consulta2

Buscar.
Tablas

Ventas

» v

T empleados Fecha de la venta
Nro de sucursal
B productos

1d empleado
Codigo_articulo

B sucursale e

Cantidad

B vems =

Informes a

B oo

Campo: |Fecha de la venta Cantidad Nro de sucursal
Tabla: |Ventas Ventas Ventas
Orden:
Mostrar: v v 7
Criterios: >9

o El I

Criterio de igualdad
Por otro lado, los criterios también posibilitan seleccionar datos
mediante la comparaciéon de igualdad, que consiste en ver solo
los registros que se identifican con un mismo criterio de consulta.
Por ejemplo, si deseamos Vvisualizar los registros
correspondientes a la sucursal 1, debemos escribir en la fila
Criterios del campo Sucursal el nimero 1. De esta forma, Access
tomara como resultados validos todos los registros que tengan el
valor 1 en el campo Sucursal. Cuando la expresion de un criterio
necesita comparacion de igualdad, no hace falta escribir el
caracter =, simplemente bastara con escribir el texto que debe ser
igual en la tabla, para que se muestren los resultados en la fila
Criterios del campo correspondiente.

Criterios de Fecha/Hora

Cuando los criterios deben estar en un campo de tipo
Fecha/Hora, la fecha que se tomara como referencia debe
escribirse entre signos numerales (#) para que Access la
reconozca como tal. Por ejemplo, para visualizar las ventas
realizadas después del 21 de noviembre de 2012, tenemos que
escribir la siguiente expresién en la fila Criterios de la columna
Fecha de la venta: >#21/11/2012#. En cambio, si queremos que
los resultados muestren los registros de diferentes fechas,
debemos incluirlas mediante la expresion In y separarlas por
comas. De esta manera, Access reconocera cada fecha por
separado y podra compararlas con los registros existentes en el
campo de tipo Fecha/Hora de la tabla que contiene esos datos.
Por ejemplo, para visualizar las ventas realizadas los dias 23,
24 y 26 de noviembre de 2012, tenemos que escribir la expresion:
In(#2 3/11/2009# ,#24/11/2009#,#26/11/2009#). El resultado de la
consulta solo mostrara las ventas de las fechas ingresadas.
También es posible que los criterios hagan referencia a datos
establecidos entre dos valores. Para esto, debemos utilizar el
operador Y, que permite incluir dentro de un mismo campo dos o
mas condiciones. Por ejemplo, para seleccionar las ventas en las
que la cantidad de unidades vendidas esta entre 4 y 8, tenemos
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que escribir la siguiente expresion en la fila Criterios del campo
Cantidad: >4 Y<8

3.1.8. Guardar consultas

Para visualizar los resultados de una consulta, no es necesario guardarla

previamente. Sin embargo, para conservarla y poder utilizarla en otro

momento, si debemos hacerlo. Para guardar una consulta:

1. Pulsamos Guardar en la barra de acceso rapido.

2. Aparecera un cuadro de didlogo en el que debemos indicar el nombre
que queremos asignarle a la consulta y luego pulsamos Aceptar.

3. Alguardar una consulta, esta aparecera en el Panel de navegacion,
como sucede con todos los objetos que integran la base de datos.

3.1.9. Ejecucion y resultados

Para visualizar los resultados de una consulta, debemos ejecutarla o ir

a la Vista Hoja de datos. Todos los tipos de consulta se ejecutan del

mismo modo, por esta razon los procedimientos analizados en esta

seccion seran validos para todas las consultas.

e Vista Hoja de datos Al igual que las tablas, las consultas también
poseen la Vista Hoja de datos, a la cual accedemos al desplegar las
opciones del boton Ver, de la ficha contextual Herramientas de
consulta/Diseio o de la ficha Inicio.

ke T B 9 - [0 ¢ 6acis: Base de datos- CAUsers\Dom\Docume...  HERRAMEENTAS OF CONSULTAS
INICIO  CREAR  DATOSEXTERNOS  HERRAMIENTAS DE BASE DE DATOS DISERO

nidn owm  Jznserarfilas A Insertar columnas

o /1 Acualizar @0
mB T :
% 450 3 Uaves * Eliminat f * Eliminar columnas

7 Generat E
Vet Ejecutar Seleccionar Crear Anexar Mostrar -
& tabla L Eliminar 84 Definicionde datos oy ~NGenerador ¥ Devuelve: Todo

Configuracsdn de consultas

[j Vista Hoja de datos

d.. ® « l 5 Empleados con1d mayora §

| <
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| !

t‘,{ Vista Diseno Empleados

B
= Nombre
B s Apelido
Telefono

B versas 9 1d empleado

Consultas ] foto

3] Empleados con td muyor 4 &

B3 Vertas de tucuraal 3 myeres a9

Intormes ]

‘
I8 Relacioner enstentes en Saccis
Campo: | IREEE [F]2pendo 1d empleada
Tably: | Empleados Empleados Empleados
Orden: | Descenderte
Mastrar v v

Crtenos: | 6

o Formas de ejecutar consultas

Todos los tipos de consulta pueden ejecutarse de dos modos: con la

cinta de opciones y con el Panel de navegacién.

Para ejecutar una consulta con la cinta de opciones:

1. Primero la consulta debe encontrarse visualizada en la Vista
Disefno.

2. Luego, pulsamos el botéon Ejecutar, situado en el grupo
Resultados de la ficha Disefio, para aplicar todos los calculos y
acciones que hayamos configurado. En el caso de las consultas
de seleccion, la ejecucion solo mostrara los registros que cumplan
con los criterios establecidos.
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BASE DE DATOS |
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Para ejecutar una consulta desde el Panel de navegacién, no es
necesario que esta se encuentre abierta, pero si guardada
previamente; de lo contrario, no se mostrara el icono que la
representa en el panel. Al hacer doble clic sobre el icono, la

ejecutamos.

b (‘ =) X Cortar Y A1 Ascendente Y7 Seleccion ~ = Nuevo X
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CUESTIONARIO

Teérico:

1.

w

¢, Qué condiciones debe cumplir el contenido de un campo
clave?

¢ Qué significa que un campo es clave en una tabla?

¢ Cémo se crea una relacion entre dos tablas?

¢ Qué operaciones se pueden realizar desde el Panel de
navegacion?

Investigacion.

5.
6.

¢ Qué son los formularios en Access2013?
¢ A que llamamos consultas de accion, realice un ejemplo?

Practico:

En la base de datos Facturacion: crear tablas, asignar claves
y relaciones.

Realice tres ejemplos de consultas de seleccién con un
criterio (use base de datos Facturacion).
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